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1. OPIS BADAN



1. Opis badan.

W celu geotechnicznego rozpoznania podtoza gruntowego dla projektu

przepustu wykonano 2 otwory badawcze w sasiedztwie istniejacego przepustu
drogowego dwuotworowego.
Odwierty w podlozu gruntowym wykonano za pomoca reczne] wiertnicy
matosrednicowe]. Zwierciny z podloza gruntowego poddano badaniom
makroskopowym poszerzonym o laboratoryjne oznaczenie nizej wymienionych
cech:

a) oznaczenie sktadu granulometrycznego,

b) oznaczenie wilgotnosci w funkeji gtebokosci,

¢) oznaczenie wskaznika zageszczenia,

d) oznaczenie zawartosci czesci organicznych.

Stopien skonsolidowania podioza oznaczona za pomoca sondy udarowe;j

ITB-ZW z koncodwka krzyzakows.
Otwory badawcze malosrednicowe rurowane wykonano w pkt.1 na glebokogé
3,5m p.p.t., a w pkt. 2 na glebokos¢ 3,6m p.p.t. Z uwagi na znaczne cignienie
hydrostatyczne od spodu otworéw badawczych oraz obecno$é w podtozu
gruntéw  sypkich  skutecznie uniemozliwialo zaglebienia orurowania
ostonowego. Wykonanymi na glebokos¢ 4,4m p.p.t. (otw.l) i 4,2m ppt
(otw.2) sondowaniami udarowymi oznaczono zageszczenie gruntu sypkiego
usytuowanego ponizej dna otworéw badawczych.

Wyniki z rozpoznania geotechnicznego naniesiono na profile
geotechniczne otwordw.

Wykonujge odwierty $ledzono poziom wody gruntowe;.

Lokalizacje punktéw badawczych przedstawiono na planie sytuacyjnym.



2. OCENA SYTUACJI GEOTECHNICZNEJ
W PODEOZU GRUNTOWYM



2. Ocena sytuacji geotechnicznej w podlozu gruntowym.

Uwagi: Pkt. ,,0” — powierzchnia warstwy $cieralnej w osi nawierzchni
przepustu w Srodku jego rozpietosci,
Pkt. ,A” —powierzchnia murku ceglanego,
Pkt. ,,B” — wierzchotek otworu wlotowego przepustu,
Pkt. ,,C” — powierzchnia lustra wody na wlocie przepustu,
Pkt. ,,.D” — dno cieku na wlocie przepustu (stwierdzono zamulenie,
niedroznos¢ jednego z dwoch otworéw przepustu,
Pkt. ,,1” — otwér badawczy nr 1,

Pkt. ,,2” — otwér badawczy nr 2.

Nr punktu Rzedna Opis punktu

.07 0,00 Powierzchnia warstwy $cieralnej w osi nawierzchni
przepustu w srodku jego rozpietosei.

A7 +0,92 Powierzchnia murku ceglanego.

»B” -0,77 Wierzcholek otworu wlotowego przepustu.

»C” -1,42 Powierzchnia lustra wody na wlocie przepustu.
Dno cieku na wlocie przepustu (stwierdzono j ego

D” 2,01 ; ; :

» —&y czgsciowe zamulenie oraz niedrozno$é drugiego
otworu przepustu.

o -1,48 Otwér badawczy na wlocie do przepustu.

=27 -1,35 Otwor badawczy na wylocie przepustu.

W podiozu gruntowym w miejscu wykonania odwiertéw stwierdzono
wystgpowanie  utworéw  czwartorzedowych  wieku holocenskiego i
plejstocenskiego.

Utwory wieku holocefiskiego organiczne reprezentowane przez: namuty
piaszczyste, namuty z domieszka piasku redniego.
Utwory plejstocefiskie reprezentowane przez piaski $rednie z domieszkg

namutu, oraz piaski $rednie ze §ladowa domieszka Namuhu.



Wykonanymi otworami stwierdzono:

— W otworze 1 do glebokosci 2,0m p.p.t. obecnosé gruntéw organicznych
reprezentowanych przez namuty piaszczyste, namuty z domieszka piasku
Sredniego do glebokosci 2,00m p.p.t. Strop gruntu nosnego mineralnego
reprezentowanego przez piasek sredni ze $ladows domieszka namutu
stwierdzono na glebokosci 2,00m p.p.t. Nawiercony grunt mineralny
sypki znajduje sie w stanie od luznego Ip=0,24 na glebokosci 2,00m p.p.t.
do Sredniozaggszczonego o Ip=0,56 na glebokosci 4,00m p.p.t.

— W otworze 2 spag gruntu organicznego nawiercono na glebokosci 3,20m
p.p-t. Nawiercony ponizej grunt mineralny reprezentowany przez piasek
Sredni ze $ladowg domieszka namulu znajduje sie w stanie

Sredniozaggszczonym o In=0,60+0,68 na gtebokosci 3,20+3,90m p.p-t.

— Nawiercone w otworach grunty sg w stanie nawodnionym. W otworze 1
wyrazny strop warstwy wodonosnej nawiercono na glebokosei 2,00m
ppt a w otworze 2 na glebokosci 2,50m p.pt. W strefie
przypowierzchniowej nawiercone grunty znajduja sie w stanie

nawodnionym w wyniku oddziatywania cieku.

— Poziom nawiercony i swobodny wody gruntowej w wykonanych

otworach badawczych przedstawiono w ponizszej tabeli:



| 1-sza W%]",SJ;VQ \;f;clifnoéna & 0,09m p.p.t.
2-ga Wa;gg; \;ifﬁnos'na - 0,09m p.p.t.
2 1-sza W%i%tale \;(I)i'i)nosrna - 0,30m p.p.t.
ot wom e

Obraz warunkdéw wodnych odnosi sic do okresu wierced i moze ulegac

okresowym zmianom w zalezno$ci od opadéw atmosferycznych i pory roku.

Dokiadny obraz budowy geologicznej i warunkéw wodnych zostat przedtozony

w czesci graficznej.




3. WARUNKI GEOTECHNICZNE



3. Warunki geotechniczne

Wystepujace w podtozu grunty zaliczono do 2 warstw geotechnicznych.
Do poszczegolnych warstw zaliczono grunty o zblizonych cechach
fizykomechanicznych. Wyszczegélniono nastepujgce warstwy geotechniczne:

— Warstwa geotechniczna I obejmujgca grunty organiczne reprezentowane

przez namuly piaszczyste, piaski $rednie z domieszka namutu, pyt
piaszczysty z domieszka namuhu.

Grunt niebudowlany, nieklasyfikowany, przeznaczony do usuniecia (np.
na humusowanie skarp).

~ Warstwa geotechniczna II obejmujaca grunty sypkie reprezentowane

przez piaski $rednie ze $ladowg domieszka namutu. W zaleznosci od
stopnia skonsolidowania wyszczegolniono:
Warstwa geotechniczna Ila reprezentujgca piaski srednie w stanie
luznym o uogélnionym charakterystycznym stopniu zageszczenia
Ip™=0,24.
Warstwa geotechniczna IIb reprezentujgca piaski $rednie w stanie
sredniozageszczonym o uog6lnionym charakterystycznym stopniu
zageszczenia Ip™=0,45.
Warstwa geotechniczna Ilc reprezentujaca piaski $rednie w stanie
zageszczonym o uogllnionym  charakterystycznym  stopniu

zageszczenia Ip™=0,68.

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych ustalono metoda BiC

wedtug normy PN-81/B-03020 i podano w ponizszej tabeli.
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4. ZALECENIA KONSTRUKCYJNE



4. Zalecenia konstrukcyjne.

Grunty organiczne podioza nalezy usunaé.

Z uwagl na =zaistnialg sytuacje geotechniczng w stropie gruntu
nosnego(wysoki poziom wody gruntowej, zréznicowany stopien zageszczenia
gruntu sypkiego rodzimego, wysokie cisnienie hydrostatyczne powodujace
rozluznienie gruntéw podtoza) zaleca sie:

— Usung¢ do stropu gruntu mineralnego sypkiego w stanie zageszczonym o
I>0,45 (w otworze 1 do glebokosci 3,00m p.p.t., w otworze 2 do
glebokosci 3,20m p.p.t.) grunt sypki w stanie luznym.

— Dogesci¢ podtoze dna wykopu.

— Wykona¢ warstwy nasypowe w zamknigtym materacu geosyntetycznym
do projektowanego poziomu posadowienia obiektu.

Jako material wypelniajagcy materac zastosowaé pospétke réznoziarnista

(U>5) doprowadzajagc grunt nasypowy do wskaznika zageszczenia

Is>1,00. Materac geosyntetyczny stanowi¢ ma zabezpieczenie gruntu

nasypowego przed rozmyciem, rozluZnieniem struktury w wyniku

oddzialywania od spodu znacznego cisnienia hydrostatycznego. Prace
ziemne prowadzi¢ z zalozonym odwodnieniem wglebnym oraz zabitych
$ciankach szczelnych (niestabilne, nawodnione grunty organiczne grozace

osuwiskiem skarpy wykopu).




5. SYTUACJA OTWOROW BADAWCZYCH
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6. PROFILE GEOTECHNICZNE



PROFIL GROTECHNICZNY
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7. PRZEKROJ GEOTECHNICZNY



8. BADANIE ZAGESZCZENIA
PODE.OZA GRUNTOWEGO
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9. BADANIE SKEL.ADU
GRANULOMETRYCZNEGO.



Otwér 1

Gl¢boko$¢ pobrania 2,00 + 3,00 m p.p.t

Analiza uziarnienia

Przesiew % Rzedne
Sito # mm pehy skrocony krzywej uziarnienia
63 0 100,0
31,5 0,0 100,0
25,0 0,0 0,0 100,0
20,0 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
12,5 0,0 100,0
10,0 0,0 100,0
8,0 0,0 02 100,0
6,3 0,0 ’ 100,0
4,0 0,0 100,0
2,0 0,2 99.8
1,0 0,9 98,9
0,5 15,5 83,4
0,25 54,5 96,4 28,9
0,125 24,0 4,9
0,063 1,5 34
<0,063 3,4 3,4
Razem: 100,0 100,0 | e,
Wyniki Badania:
Badania prébki gruntu:
- rodzaj gruntu: Piasek $redni ze §ladows domieszka
Namulu
- barwa gruntu: szara
- wilgotnos$¢ naturalna: Wn=28,6 %
- zawarto§¢ weglanu wapnia: CaC0;<1% I klasa
- zawarto$¢ frakcji ponizej 0,063 mm: =3,4%
- zawarto$¢ czgsci organicznych: Iom=1,5%

Grunt mineralny, sypki, nawodniony, bezwapnisty



Otwér 1

Glgbokosé pobrania 3,00 + 3,50 m p.p.t

Analiza uziarnienia

Przesiew % Rzedne
Sito # mm pelny skrécony krzywej uziarnienia
63 0 100,0
31,5 0,0 100,0
25,0 0,0 0,0 100,0
20,0 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
12,5 0,0 100,0
10,0 0,0 100,0
8,0 1,7 98,3
63 0,0 A 98,3
4,0 0,2 98,1
2,0 0,2 97,8
1,0 0,5 97.4
0,5 11,5 85,9
0,25 59,2 96,8 26,6
0,125 24,1 2,5
0,063 1,4 L1
<0,063 1,1 1.1
Razem: 100,0 100.0. | oo
Wyniki Badania:
Badania prébki gruntu:
- rodzaj gruntu: Piasek $redni ze §ladowg domieszka
Namulu
- barwa gruntu: szarobiala
- wilgotno$é naturalna: Wn=19,1 %
- zawartoS¢ weglanu wapnia: CaCO;<1% I klasa
- zawarto$¢ frakcji ponizej 0,063 mm: =1,1%

- zawartos¢ czesci organicznych:

Tom=1,5%

Grunt mineralny, sypki, nawodniony, bezwapnisty



Otwoér 2

Glebokosé pobrania 0,00 + 0,70 m p.p.t

Analiza uziarnienia

Przesiew % Rzedne
Sito # mm pelny skrécony krzywej uziarnienia
63 0 100,0
31,5 0,0 100,0
25,0 0,0 0,0 100,0
20,0 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
12,5 0,0 100,0
10,0 0,0 100,0
8,0 0,0 - 100,0
6,3 0,0 ? 100,0
4,0 0,5 99,5
2,0 2,6 96,9
1,0 4,1 92,9
0,5 18,4 74,5
0,25 43,7 91,5 30,8
0,125 20,7 10,0
0,063 4,6 5.4
<0,063 54 54 | cvvvreeeeieren
Razem: 100,0 T000 [ cevssverssnsssias
Wyniki Badania:
Badania prébki gruntu:
- rodzaj gruntu: Piasek Sredni z domieszkg Namulu
- barwa gruntu: szara
- wilgotno$¢ naturalna: Wn=21,4 %
- zawarto$¢ weglanu wapnia: CaCO;<1% I klasa
- zawarto$¢ frakeji ponizej 0,063 mm: =5,4%
- zawartoS$¢ czeSci organicznych: Tom=2,1%

Grunt organiczny na pograniczu mineralnego, nawodniony, bezwapnisty



Otwor 2

Glebokosé pobrania 0,70 + 1,25 m p.p.t

Analiza vziarnienia

Przesiew % Rzedne
Sito # mm pelny skrécony krzywej uziarnienia
63 0 100,0
31,5 0,0 100,0
25,0 0,0 0,0 100,0
20,0 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
12,5 0,0 100,0
10,0 0,0 100,0
8,0 3,8 6.3 96,2
6,3 0,0 96,2
4,0 0,1 96,0
2,0 2,3 93,7
1,0 53 88,4
0,5 214 67,0
0,25 36,2 82,0 30,8
0,125 15,1 15,7
0,063 4,0 11,7
<0,063 11,7 HE 1 s
Razem: 100,0 100,0
Wyniki Badania:
Badania prébki gruntu:
- rodzaj gruntu: Namul piaszczysty
- barwa gruntu: szaroczarna
- wilgotno$¢ naturalna: Wn=26,9 %
- zawarto$¢ weglanu wapnia: CaCO0;<1% I klasa
- zawartos¢ frakeji ponizej 0,063 mm: =11,7%
- zawartosc¢ cze¢Sci organicznych: Tom=4,0%

Grunt organiczny, bezwapnisty




Otwor 2

Glebokos$é pobrania 1,25 + 1,60 m p.p.t

Analiza uziarnienia

Przesiew % Rzedne
Sito # mm pelny skréocony krzywej uziarnienia
63 0 100,0
31,5 0,0 100,0
25,0 0,0 0,0 100,0
20,0 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
12,5 0,0 100,0
10,0 0,0 100,0
8,0 4,0 73 96,0
6,3 0,0 96,0
4,0 1,0 95,0
2,0 2,3 92,7
1,0 3.7 89,0
0,5 11,7 77,3
0,25 25,8 69,5 51,5
0,125 19,7 31,8
0,063 8,7 23,2
<0,063 23.2 382 | covnect.ow
Razem: 100,0 W00 ] s
Wyniki Badania:

Badania prébki gruntu:
- rodzaj gruntu:
- barwa gruntu:

- wilgotno$¢ naturalna:

- zawartos¢ weglanu wapnia:

- zawarto$§¢ frakcji ponizej 0,063 mm:

- zawartos¢ czeSci organicznych:

Pyl piaszezysty z domieszka Namulu

szarozielona
Wn=25,2 %
CaC03<1% I klasa

=23,2%

Iom=2,6%

Grunt organiczny, nawodniony, bezwapnisty




Otwor 2

Gl¢bokosé pobrania 1,60 + 2,50 m p.p.t

Analiza uziarnienia

Przesiew % Rzedne
Sito # mm pelny skrécony krzywej uziarnienia
63 0 100,0
31,5 0,0 100,0
25,0 0,0 0,0 100,0
20,0 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
12,5 0,0 100,0
10,0 0,0 100,0
8,0 0,0 11 100,0
6,3 0,0 3 100,0
4,0 0,0 100,0
2,0 1,1 98,9
1,0 3,9 95,1
0,5 25,1 70,0
0,25 39,2 91,9 30,8
0,125 18,2 12,6
0,063 5,6 7.1
<0,063 7,1 A T D ——
Razem: 100,0 10000 | cesiesivensinin
Wyniki Badania:
Badania prébki gruntu:
- rodzaj gruntu: Namul piaszczysty
- barwa gruntu: szarobrazowa
- wilgotno$¢ naturalna: Wn=44,2 %
- zawarto$¢ weglanu wapnia: CaCO0;<1% I klasa
- zawarto$¢ frakeji ponizej 0,063 mm: =7,1%
- zawarto$¢ czesci organicznych: Tom=5,7%

Grunt organiczny, nawodniony, bezwapnisty




Otwor 2

Glebokos¢ pobrania 2,50 + 3,20 m p.p.t

Analiza uziarnienia

Przesiew % Rzedne
Sito # mm pelny skrécony krzywej uziarnienia
63 0 100,0
31,5 0,0 100,0
25,0 0,0 0,0 100,0
20,0 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
12,5 0,0 100,0
10,0 0,0 100,0
8,0 0,0 13 100,0
6,3 0,0 ’ 100,0
4,0 0,5 99,5
2,0 0,8 98,7
1,0 2,3 96,4
0,5 10,3 86,1
0,25 57,8 93,8 28,3
0,125 21,1 7,2
0,063 23 4,9
<0,063 4,9 4,9
Razem: 100,0 100,0
Wyniki Badania:

Badania proébki gruntu:

- rodzaj gruntu:

Piasek Sredni z domieszka Namulu

- barwa gruntu: szara

- wilgotno$¢ naturalna: Wn=19,1 %

- zawarto§¢ weglanu wapnia: CaCO;3<1% I klasa
- zawartos$¢ frakeji ponizej 0,063 mm: =4,9%

- zawartos¢ czesci organicznych: Iom=2,4%



Otwor 2

Glgboko$é pobrania 3,20 + 3,60 m p.p.t

Analiza uziarnienia

Przesiew % Rzedne
Sito # mm pely skrécony krzywej uziarnienia
63 0 100,0
31,5 0,0 100,0
25,0 0,0 0,0 100,0
20,0 0,0 100,0
16,0 0,0 100,0
12,5 0,0 100,0
10,0 0,0 100,0
8,0 0,0 13 100,0
6,3 0,0 ’ 100,0
4,0 0,3 99,7
2,0 1,0 98,7
1,0 22 96,5
0,5 13,1 85.4
0,25 54,3 94,1 31,1
0,125 23,8 7,3
0,063 2.7 4,6
<0,063 4,6 d0 | eomeeeves
Razem: 100,0 100,0 | e
Wyniki Badania:
Badania probki gruntu:
- rodzaj gruntu: Piasek Sredni z domieszka Namulu
- barwa gruntu: szara
- wilgotno$¢ naturalna: Wn=19,1 %
- zawarto$¢ weglanu wapnia: CaCO;3<1% I klasa
- zawarto$¢ frakceji ponizej 0,063 mm: =4,6%

- zawarto$¢ czesci organicznych:

Iom=1,8%



10. OZNACZENIA DO PROFILOW *
GEOTECHNICZNYCH.



OZNACZENIA

do profildw i przekrojéw geotechnicznych
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Oznaczenia _pobranych probek gruntu

Jwody

+ — prdbki pobrane do skrzynek [NU}

o = prébki pobrane do stoikaw
i woreczkaw plastikowych

[] - prebki pobrane do cylindrdw (NNS)
A, = prabii wody

{NW)

Nasyp

Grunt prochniczy
Tort

Namut

14

It pylasty

Pyt '

Pyt piaszczysty
Glina

Glina pigszczysta
Glina pylasta
Glina zwiezia
Glind piaszczysta zwiezta
Glina pylasta zwiezta
Piasek drobny
Piasek Sredni
Piasek gruby
Pospétka

Zwir

Piasek pylasty
Piasek gliniasty
Zwir gliniasty
Pospdika gliniasta
Otoczaki {gtaziki)
Rumasz

Rumosz gliniasty
Wietrzelina

Wietrzelina gliniasta



