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1.0. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT

1.1. Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej (ST) sa wymagania

Dotyczace wykonywania i odbioru robét: instalacji wentylacji mechanicznej na potrzeby inwestycji
pn. ,,Rozbudowa Szkoty Podstawowej w Romanowie Dolnym wraz z kotlownia oraz infrastruktura
techniczna i towarzyszaca w gminie Czarnkow ,,

1.2. Zakres robot objetych (ST)
Zakres robot obejmuje: - Wykonanie instalacji wentylacji mechaniczne;

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia ogdlne zawarto w ,,0g0Inej specyfikacji technicznej"

Instalacja wentylacji mechanicznej - instalacja nawiewno-wywiewna pomieszczen przebudowy
budynku istniejacego , oraz wentylacja wyciagowa pomieszczen sanitarnych i Sali gimnastycznej oraz
kottowni .

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajaca stosowne kwalifikacje,

Upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach zwigzanych
z realizacjq budowy,

Polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy w
formie pisemnej sposobu realizacji i odbioru robét oraz innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy,

Roboty wentylacyjne - wszystkie prace zwigzane z wykonaniem instalacji wentylacji zgodnie z
dokumentacja projektowag

Roboty klimatyzacyjne - wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem instalacji klimatyzacji zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Wykonawca - osoba lub organizacja wykonujaca roboty,
Wykonanie - wszystkie dziatania przeprowadzone w celu wykonania robét,

Procedura - dokument zapewniajacy jakos¢; definiujacy, jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i
kontroluje poszczegbine operacje robocze; procedura moze by¢ zastgpiona normami, aprobatami
technicznymi i instrukcjami,

Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentaciji projektowej zawierajace dane opisujace
przedmiot i wymagania dla okre$lonego obiektu lub roboty oraz niezbedne do jego wykonania,

Wentylacja pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majaca na
celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego,

Wentylacja mechaniczna - wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzehn mechanicznych lub
strumienicowych, wprowadzajacych powietrze w ruch,

Instalacia wentylacji - zestaw urzadzen, zespotdw i elementéw wentylacyjnych stuzacych do
uzdatniania i rozprowadzenie powietrze,

Instalacja klimatyzaciji - zestaw urzadzen, zespotdw i elementéw klimatyzacyjnych stuzacych do
schtodzenia powietrza wewnatrz pomieszczen

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu - rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z
zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikdw, w celu zagwarantowania wymaganych warunkoéw -




intensywnos$ci wymiany powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci
ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi,

Rozprowadzenie powietrza - przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do
wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogdt z zastosowaniem przewoddw,

Uzdatnianie powietrza - procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych majace na celu
zmiang jednej lub kilku wielko$ci charakteryzujacych stan i jako$¢ powietrza,

Ogrzewanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszeniu jego temperatury,

Chtodzenie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego temperatury,

Nawilzanie powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajace na powigkszaniu w nim zawartosci
wilgoci,

Wentylator - urzadzenie stuzace do wprawiania powietrza w ruch,

Filtracia powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen
statych lub ciektych

Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci - wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci opadowej z procesow
technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto
lub/i wilgoci przez instalacje wentylacyjng

Czerpnia wentylacyjna - element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrze,

Wyrzutnia wentylacyjna - element instalacii, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz Filtr

powietrza - zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych Nagrzewnica
powietrza -wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza,

Urzadzenie do odzyskiwania ciepta lub/i wilgoci - urzadzenie przeznaczone do przekazywania
ciepfa lub/i wilgoci zawartej w strumieniu powietrza zuzytego do strumienia powietrza uzdatnianego lub
odwrotnie,

Przewdd wentylacyjny - element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiacy
obudowe przestrzeni, przez ktorg przeptywa powietrze,

Przepustnica - zespdt samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewod wentylacyjny
pozwalajacy na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zamiane oporéw przeptywu,

Ttumik hatasu - element wbudowany w urzadzenie lub w przewod wentylacyjny majacy na celu
zmniejszenie hatasu przenoszonego droga powietrzng wzdtuz przewodow,

Nawiewnik - element lub zesp6t, przez ktdry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni,
Wywiewnik - element lub zespdt, przez kidry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni,

Klapa pozarowa - zesp6t umieszczony w sieci przewodéw wentylacyjnych (miedzy dwiema
strefami pozarowymi), przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu sie ognia i dymu z jednej strefy do
drugiej,

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa Specyfikacja Techniczna i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Odstepstwa od projektu mogq dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych lub zastapienia zaprojektowanych materiatéw - w przypadku niemozliwosci
ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i
trwatosci.



Wszystkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji technicznej nie mogq powodowaé
obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materiatow i
elementéw okre$lonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjnej.

Dokumentacije robét stanowia;

projekt budowlano-wykonawczy, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 03.07.2003 r. ,w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.
Dz. 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamdwienia dla ktérego wymagane jest
uzyskanie pozwolenia na budowe,
dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),
dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. Dz. 2004 r. Nr 92, poz. 881)
protokoty odbioréw czesciowych, koricowych i robét wynikajacych, z zatgczonymi protokotami z
badan kontrolnych,
dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacii robot
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robét (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy
Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pOZniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;

wykonania i odbioru robét budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

1.4.1. Zgodno$¢ robdt z dokumentacia projektowa
wszystkie wykonane roboty powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg a uzyte do
realizacji budowy materiaty powinny posiadac¢ stosowne atesty i aprobaty techniczne;
w przepadku gdy wykonane roboty lub parametry uzytych do ich wykonania materiatow nie
bedg zgodne z Dokumentacjg to takie roboty zostang niezwtocznie naprawione, a
nieodpowiednie uzyte do wykonania roboty materiaty zostang zastapione wtasciwymi na koszt
Wykonawcy;
w przypadku koniecznosci dokonania zmian w Dokumentacji Projektowej, zmiany te
Inspektor Nadzoru winien uzgodnié¢ z Projektantem.

1.4.2. Kompletnos¢ dokumentéw

Dokumentacja Przetargowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie inne dokumenty dostarczone
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru sg istotnymi elementami inwestyciji i jakiekolwiek wymaganie
zawarte w jednym z tych dokumentéw jest tak samo wigzace, jak gdyby wystepowato ono we
wszystkich dokumentach.

W jakichkolwiek rozbieznosciach, wymiary okreslone w liczbach sg wazniejsze od wymiardw
wynikajacych ze skali rysunkow.

Wykonawca nie moze wykorzystaé na swojg korzys¢ jakichkolwiek btedéw lub brakéw w
Dokumentacji Projektowej lub Specyfikacji Technicznych, a o ich wykryciu winien bezzwtocznie
powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru, ktéry dokona niezbednych zmian i poprawek po ich
uzgodnieniu z Projektantem.



2.0 MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatdw ich pozyskiwania i skladowania

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw i sktadowania zawarto w ,,0gdinej
specyfikacji technicznej"

- Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy, stosowaé wyroby budowlane, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

- Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wiasciwie
oznaczone:

1) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujac, ze
zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznym oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych - w odniesieniu
do wyrobow polegajacych tej certyfikacii,

2) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczng majace istotny wptyw na
spetnianie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobéw nie
objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdw nie majacych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobdw wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

4) wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktdrych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnos$ci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru
Polskich Norm, z europejskq aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjq techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,

5) wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

- Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z
nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat oswiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodno$é
wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami.

- Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, kierownik, a jezeli jego ustanowienie nie jest
wymagane-inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robdt budowlanych przechowac
o$wiadczenia, oraz udostepnia¢ je przedstawicielom uprawnionych organdw.

2.2. Wymagania szczegotowe dla urzadzen dla materiatow

Typy i producenci urzadzen podani zostali w celu okreslenia parametréw pracy, montazu i
standardu wykonania. Mozna zastosowac urzadzenia o nie gorszych parametrach i standardzie
wykonania pod warunkiem zatwierdzenia zmiany przez projektanta.

2.2.1 Instalacja wentylacji mechanicznej
Wykaz podstawowych urzadzen technologicznych wraz z parametrami technicznymi

1. Centrale wentylacyjne
1.1 Wymagania ogdIne - obudowa i wykonanie central



Centrale powinny by¢ zgodne z:

PN-EN 13053+A1:2011 - ,Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne - klimatyzacyjne -
Klasyfikacja i charakterystyki dziatania urzadzen, elementéw sktadowych i sekcji"

PN-EN 1886:2008 - ,Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - wtasciwosci
mechaniczne"

PN-EN 1751:2002 - ,Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koricowe - Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych"

PN-EN 50106:2009 - bezpieczenstwo uzytkowania elektrycznego sprzetu do uzytku domowego |
podobnego - Postanowienia szczegdétowe dotyczace badan wyrobu sprzetu wchodzacego w zakres EN
60335-1"

Ponadto Centrale muszg spetnia¢ wymagania dotyczace ekoprojekiu dla systemoéw
wentylacyjnych zgodnie z Dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE (Rozporzadzenie
(UE) NR 1253/2014)

Centrale muszg posiada¢ Atest Higieniczny potwierdzajacy przeznaczenie do instalacji
wentylacyjnych uzyteczno$ci publicznej, obiektéw stuzby zdrowia i o$wiatowo wychowawczych,
budynkéw pasywnych.

Nw1

OBUDOWA

Centrale powinny spetniaé nastepujace parametry mechaniczne wg PN-EN 1886

klasa wytrzymato$ci obudowy -D1 (M),

klasa nieszczelnosci przy -400Pa / +700Pa -L1/L1,

klasa szczelnosci obejscia filtra - F9,

klasa przenikalnosci cieplnej obudowy-T1,

klasa mostow termicznych -TB2

dane zgodnie z norma EN 1886:2008
sztywna konstrukcja szkieletowa z profili aluminiowych, do ktorej przymocowane sg state lub
zdejmowane ostony inspekcyjne
ostony trojwarstwowe rewizyjne z podwdjnym uszczelnieniem
podtogi central blacha stalowa obustronnie ocynkowana (warstwa cynku 295g/m?)
Centrale podwieszane bez ramy, mocowane na zawiesiach z wktadka antywibracyjng Centrale
stojace na stopkach wyposazone w wibroizolatory.
wszystkie krawedzie, uskoki wypetnione silikonem umozliwiajace mycie i dezynfekcje. Dtawice
kablowe do podtaczenia silnikéw i o$wietlenia zapewniajace odpowiednig szczelno$é

PANELE OBUDOWY
Powierzchnia wewnetrzna blacha stalowa obustronnie ocynkowana (warstwa cynku 275g/m?)
|zolacja 50mm warstwa niepalnej wetny mineralnej o gestosci 80kg/m?
Powierzchnie zewnetrzna - blacha stalowa obustronnie ocynkowana (warstwa cynku 275g/m°),
wierzchnia strona dodatkowo pokryta poliestrem (kolor biaty RAL 9010)

KROCCE PRZYLACZENIOWE
standardowe przytaczenie poprzez krééce elastyczne wraz z poditgczeniem kablowym dla
wyréwnania potencjatu



krdcce elastyczne na wlocie i wylocie z centrali

PRZEPUSTNICE
- przepustnice wykonane wedtug norm DIN 1946 odno$nie szczelnoSci powietrza
przystosowane do napedu sitownikiem elektrycznym wraz z konsolg do ich montazu
rama i fopatki zabezpieczone antykorozyjnie, sprzezenia topatek pomiedzy sobg w uktadzie
przeciwbieznym, sterowanie za pomocg dzwigni
uszczelnienia na topatkach z tworzywa sztucznego
przepustnice wyposazone we wtasciwy sitownik elektryczny

FILTRY
centrale wyposazone w filtry o odpowiedniej klasie montowane w prowadnicach
materiat filtracyjny filtrow widkno syntetyczne niepalne (klasa niepalnosci F1 wg DIN 53438)

WYMIENNIKI
- obudowa-ramy wymiennikow ciepta ze stali ocynkowanej, rurki miedziane z lamelami
aluminiowymi
wymienniki kompletnie zabudowane w centrali. Krééce do odpowietrzenia i odwodnienia
wymienniki z mozliwo$cig zamontowania termostatu przeciwzamrozeniowego
krd¢ce wymiennikow przystosowane do potaczenia gwintowego.

ZESPOL WENTYLATOROWY PROMIENIOWO-OSIOWY

Zespbt wentylatorowy sktada sie z silnika, wentylatora, tulei taper-lock taczacej wat silnika z
piasta rotora, leja wiotowego, ramy wraz z przepong oraz wibroizolatorow.

Silnik - tréjfazowy, asynchroniczny400 V / 50 Hz; klasa ochrony IP 55, typ zabudowyIMB3, klasa
sprawnosci nie mniej niz IE2, przystosowany po wspotpracy z falownikiem,

Wirnik - wykonany z tworzywa sztucznego z topatami pochylonymi do tytu, wysokosprawny, o
stopniu wywazenia G2,5/6,3 z piastg do montazu za pomoca tulei taper-lock

Lej wlotowy - ttoczony z blachy ocynkowane;
Wibroizolatory - wykonane z gumy o okreslonej sztywnosci, ttumig drgania materiatowe
WYMIENNIK OBROTOWY

Kaseta wymiennika obrotowego sktada si¢ z rotora regeneracyjnego, przetwornika czestotliwosci,
silnika z motoreduktorem wyposazonego w koto pasowe i pasa przekazujgcego naped oraz obudowy z
blachy ocynkowanej.

Rotor regeneracyjny - matryca sktadajaca sie z pakietu arkuszy ptaskich i falowanych foli
aluminiowej utozonych naprzemiennie tak, ze tworzg kanaty do przeptywu powietrza, stuzy do
magazynowania ciepta z powietrza wywiewanego i przekazywania go do strumienia powietrza
Swiezego.

Silnik tréjfazowy, asynchroniczny, z motoreduktorem i kotem pasowym przystosowany do pracy z
przetwornikiem czestotliwosci.

Przetwornik czestotliwosci stuzy do sterowania predkoscia obrotowg silnika w celu dopasowania
sprawno$ci odzysku ciepta (szybkos¢ obracania rotora) do biezacego zapotrzebowania ciepta.

Czujnik obrotdw informujacy o btedzie w przypadku ustania obrotéw i pas napedowy.
AUTOMATYKA



System automatyki spetnia warunki systemu otwartego bazujacego na rozwigzaniach
technicznych z wykorzystaniem standardowych protokotdw komunikacyjnych Lon Works
(FTT10A), lub Mod-Bus RTU. Mozliwos¢ sterowania central poprzez Ethernet.

Podstawowym elementem sktadowym systemu automatyki sg sterowniki swobodnie
programowalne wspoétpracujace z aparaturg na obiekcie (czujniki, przetworniki, sitowniki,
pompy, napedy wentylatoréw itp.), komunikujace sie w sieci miedzy sobg i z centralnym
systemem nadzoru. Kazdy sterownik posiada gniazdo do podtaczenia przeno$nego panelu
operatorskiego. Poza panelem jest zastosowana dodatkowa wizualizacja $wietlna stanéw
alarmowych centrali.

Automatyka zabezpiecza silniki wentylatoréw przed praca przy nieprawidtowym zasilaniu
- zanik fazy, czy niesymetria napiec.

Panel operatora

Panel operatorski stuzy do odczytu przez operatoréw zmiennych systemu, sprawowania
kontroli i dokonywania niezbednych zmian parametrow sterowania w sterowniku.

Dostep operatora do panelu operatorskiego jest zabezpieczony trzema poziomami dostepu.

Funkcjonalno$c stosowanych aplikacji do sterowania
* regulacja kaskadowa temperatury przy limitowaniu temperatury na nawiewie lub regulacja
temperatury o statlym nawiewie
« mozliwo$¢ sterowania urzadzeniem wg wprowadzonego tygodniowego harmonogramu
Czasowego
kompensacja temperatury zadanej w funkcji temperatury zewnetrznej
zabezpieczenie wymiennika odzysku ciepta przed zaszronieniem
kontrola stanu napedu wentylatoréw
kontrola stanu zabrudzenia filtréw
ekonomizer wykorzystywanych zrédet energii
inteligentna kontrola grzatek elektrycznych przed nadmiernym przegrzaniem
wizualizacja odczytu wszystkich czujnikéw, przetwornikow
manualny test wszystkich wej./wyj. sterownika

realizowane tryby pracy: wentylacja, termowentylacja, szybkie grzanie

NW2/NW3/NW4

Centrale muszg posiada¢ Atest Higieniczny potwierdzajacy przeznaczenie do instalacji
wentylacyjnych uzyteczno$ci publicznej, obiektéw stuzby zdrowia i o$wiatowo wychowawczych,
budynkéw pasywnych.

Wykonanie ogélne:
- Samonos$na konstrukcja typu sandwicz z blachy alucynk
Grubos¢ izolacji 30mm, wetna mineralna
Energooszczedne silniki wentylatoréw typu EC
Ptynna regulacja wydatku wentylatoréw
Filtry klasy G4
Ptynna regulacja mocy nagrzewnicy elekiryczne;
Ochrona grzatek elektrycznych przed przegrzaniem
Dwustopniowe zabezpieczenie termiczne nagrzewnicy elektrycznej
Odzysk ciepta - wymiennik obrotowy o sprawnosci odzysku >84%



Przekazywanie wilgoci z powietrza wycigganego do powietrza nawiewanego

Automatyka:
Uktad zintegrowany konstrukcjg urzadzenia
Mozliwos¢ sterowania urzadzeniem wg wprowadzonego tygodniowego harmonogramu
Czasowego
Tryb manuat indywidualnych nastaw uzytkownika
Tryb max przewietrzania pomieszczenia
Wizualizacja odczytu wszystkich czujnikow, przetwornikow
Mozliwo$¢ regulacji temperatury powietrza nawiewanego lub temperatury w pomieszczeniu
Czasowa sygnalizacja potrzeby wymiany filtréw

AGREGAT WODY LODOWEJ

Plyn: Wymiennik serwisowy Glikol etylenowy 35%
Temperatura ptynu na wejsciu - Wymiennik serwisowy °C 12,0
Temperatura ptynu na wyjsciu - Wymiennik serwisowy °C 7,0
Temperatura powietrza zewnetrznego °C 32,0

Wydajnos¢ chtodzenia kW 131,9

EER 3,36

ESEER (standardowa jednostka) 4,23

Moc pobrana przez sprezarki kW 35.0
Catkowita pobrana moc (A1) kW 39,3

Przeptyw - Wymiennik serwisowy I/'s 6,97
Uzyteczne ciénienie dyspozycyjne pompy
Straty fadunku obwody hydraulicznego kPa 102,32

Maksymalny prad przy rozruchu -LRA A 321,5
Maksymalny pobrany prad - FLA A 94,2

Czynnik R410A

llo$¢ sprezarek 2

llo$¢ obiegdw chtodniczych 1
Wymiary

Dtugos¢ mm 3532

Gtebokosé mm 1120

Wysoko$é mm 2400

Zbiornik I 450,0

Akcesoria

- Pompa z falownikiem i zbiornik buforowy 450l

- Sterowanie skraplaniem za pomoca zmiany predkosci obrotowej wentylatora
- Wersja wyciszona

- Amortyzatory gumowe

- Filtr wody

. Kanaly i akcesoria wentylacyjne
Kanaty wentylacyjne i przekroju prostokatnym z blachy stalowej ocynkowanej o potaczeniach
kotnierzowych tagczonych na nasuwki. Zamkniecia blacharskie kanatow zaprasowane
. Uszczelnienia potaczen kotnierzowych uszczelkg PE. Kanaty okragte
ocynkowane tagczone z pozostatymi elementami systemu na systemowe uszczelki gumowe.
Typy i wymiary kanatéw wg PN-B3434, PN-EN 1505, PN-B-7600:1996 - klasa szczelnosci B.
Potaczenia przewoddw wg PN-B-7602:1996;
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Kanaty okragte ocynkowane tgczone z pozostatymi elementami systemu na systemowe
uszczelki gumowe. Typy i wymiary kanatéw wg PN-B3434, PN-EN 1505, PN-B-7600:1996 -
klasa szczelnosci B. Potaczenia przewoddéw wg PN-B-7602:1996;

Materiat kanatow powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych oraz nalotow
korozyjnych;

Przewody elastyczne przytaczne , dwusciennie aluminiowe izolowane fabrycznie wetng
mineralng gr. 25mm + izolacja par ochronna;

Kratki wentylacyjne nawiewne i wywiewne z przepustnicami powietrza;

Lokalizacja i kolor elementéw nawiewnych i wyciggowych dostosowaé do aranzacji sufitdw
podwieszanych i zabudowy;

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powietrza powinna zabezpieczaé instalacje wentylacji przed
wptywem warunkéw atmosferycznych np. zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.;
Otwory wlotowe czerpni i wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.;

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny byé zamocowane w sposob zapewniajacy
wodoszczelno$¢ przejscia przez dach;

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone
w elementy umozliwiajace trwate zablokowanie dZzwigni napedu w wybranym potozeniu.
Mechanizm napedu przepustnic nie powinien mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych
powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji;

Mechanizm napedu przepustnic powinien umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topatek w petnym
zakresie regulacji. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i
zamknietego;

Szczelnosé przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna odpowiadac co najmniej 1
wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751;

Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinien odpowiadac co najmniej klasie A wg klasyfikacji
podanej w PN-EN 1751,

3.0 SPRZET | NARZEDZIA
3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu i narzedzi

Podstawowe wymagania dotyczace sprzetu i narzedzi zawarto w ,,096Inej specyfikacji
technicznej"

3.2. Wymagania szczegotowe dotyczace sprzetu i narzedzi

3.2.1. Instalacja wentylacji mechanicznej
Wykaz podstawowego sprzetu i narzedzi

Do wykonywania instalacji wentylacji nalezy stosowac:
- wiertarka udarowa o mocy 600 W, z kompletem wiertet diamentowych;
wiertarka 0 mocy 500 W, z kompletem wiertet do metalu;
wiertarko akumulatorowa z kompletem wiertet wkrecajacych;
nozyce elektryczne do blachy
nitownica
gietarka reczna z nozycami rolkowymi do blach do 1.25mm
miot udarowy COMBI o0 mocy 1100 W, z kompletem wiertet diamentowych;
mtot wyburzeniowy moc 1350 W, z kompletem koncowek;
wiertnica do betonu 0 mocy 2100 W, z koronami o $rednicach od 55 - 200mm;
szlifierka katowa moc 2100 W o $rednicy tarczy 230mm;
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spawarka transformatorowa 400V/225-240 A;
poziomica laserowa ze statywem;

poziomice o dtugosci od 0,5 -1,0m;

komplet kluczy ptaskich;

4.0 TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Podstawowe wymagania dotyczace transportu zawarto w ,,0g6Inej specyfikacji technicznej

4.2. Wymagania szczeqotowe dotyczace transportu

4.2.1. Instalacja wentylacji mechanicznej

Transport i sktadowanie materiatow
Centrale wentylacyjne
Centrale wentylacyjne nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi w pozycji
pionowej w taki sposéb aby podstawa catkowicie opierata sie na zupetnie poziome;
ptaszczyznie transportowej. Centrale zostajg dostarczone w opakowaniu fabrycznym i
ze wzgledu na ich wielko$¢ i wage mogq by¢ roztadowywane tylko przy pomocy
urzadzen mechanicznych (wozkdw, podnosnikowych dzwigéw itp.) Po dostarczeniu na
plac budowy nalezy sprawdzi¢ czy centrale i ich elementy nie zostaty uszkodzone
podczas transportu;
Kanaly, ksztattki i osprzet wentylacyjny

Kanaty wentylacyjne muszg byc¢ transportowane samochodami o odpowiednigj

dtugosci. Wytadunek kanatéw wymaga uzycia podno$nika widtowego z ptaskimi
widetkami lub dzwignia. Przewéz ksztattek i osprzetu wentylacyjnego moze sie
odbywac wytacznie samochodami skrzyniowymi.

Na platformie samochodu kanaty powinny leze¢ na podktadkach drewnianych o
szerokosci co najmniej 10cm i grubosci co najmniej 2,5¢cm utozonych prostopadle do
0si kanatow.

Wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1m.

Ksztattki wentylacyjne przewozi¢ utozone jedna na drugiej nie wiecej niz 3 w
warstwach.

Przy roztadunku kanatow i ksztattek wentylacyjnych nie mozna ich rzuca¢ ani

przesuwac po pochylni. Przy diugosciach kanatéw wiekszych niz dtugo$¢ pojazdu,
wielko$¢ zwisu nie moze przekraczac¢ 1 m.

Szczegotowe wytyczne wg dokumentacji producenta i wyrobu.
Pozostate materiaty

Pozostate materiaty wymienione w niniejszej specyfikacji powinny by¢ przewozone
dowolnymi zakrytymi §rodkami transportu.
tadunki nalezy rozmieszczac i mocowaé zgodnie z dokumentacjami techniczno-
ruchowymi urzadzen.

Materiaty izolacyjne powinny by¢ przewozone i sktadowane na budowie w miejscach
suchych, zabezpieczonych przed utratg ich wtasciwosci izolacyjnych na skutek
zawilgocenia.

Szczegotowe wytyczne wg dokumentacji producenta i wyrobu.
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5.0 WYKONANIE ROBOT
5.1. Oqdlne zasady wykonania robét

Podstawowe wymagania dotyczace wykonania rob6t zawarto w ,,096Inej specyfikacji
technicznej"

5.2. Wymagania szczegotowe dotyczace wykonania robét

5.2.1. Instalacja wentylacji mechanicznej

Przed przystapieniem do wykonywania instalacji wentylacyjnej powinny by¢ zakonczone:
wszystkie roboty przygotowawcze/przebicia otworéw w stropach i $cianach;
prace konstrukcyjno-budowlane wraz z wewnetrznymi instalacjami umozliwiajgcymi
swobodne prowadzenie prac montazowych.

Nalezy przestrzega¢ warunkéw wydanych przez producenta wyrobu co do wymogu
uczestnictwa w czynno$ciach montazowych przedstawiciela producenta, warunkéw producenta
dotyczacych przeszkolenia pracownikéw Wykonawcy w zakresie montazu urzadzen oraz
warunkéw montazu lub odbioru po montazu przez zespét serwisowy dostawcy.

1. Montaz central wentylacyjnych i wentylatoréw:

- montaz urzadzen powinien by¢ wykonywany w oparciu o rysunki dostawcow i
wytyczne przedstawione w dokumentacjach techniczno-ruchowych urzadzen;
zasilanie elektryczne wirnikow wentylatoréw powinno zapewni¢ prawidtowy
kierunek obrotéw wentylatora
spos6b mocowania urzadzen powinien zapewnié¢ dogodng obstuge, konserwacje
oraz wymiane urzadzenia bez uszkodzenia elementéw przegrody budowlanej;
sprawdzi¢ usytuowanie i podstawowe wymiary konstrukcji wsporczych;
przeprowadzi¢ transport poziomy z miejsca sktadowania na miejsce montazu;
przeprowadzi¢ transport pionowy i poziomy urzadzen w Stefie montazu;
dokona¢ ustawienia urzadzenia na witasciwym miejscu, wypoziomowac,
zamontowac poszczegdlne elementy, sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu;
podtaczy¢ kanaty doprowadzajace i odprowadzajace powietrze;
zamocowanie urzadzen zabezpieczac przed przenoszeniem drgan na konstrukcje
budynku (przez stosowanie ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych,
amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tacznikow
elastycznych;
wymiary poprzeczne i ksztatt tacznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z
wymiarami i ksztattem otworéw urzadzen;
taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat
ksztatt tacznika podczas pracy urzadzenia i jednocze$nie aby drgania nie byty
przenoszone na instalacje

2. Montaz kanatéw i akcesoriow:
kanaty prowadzone na dachu i pod stropem pomieszczen. Mocowanie kanatéw za
pomocy zawiesi do stropu minimum co 2m (lub podpora konstrukcyjna na dachu).
Na kanatach nalezy zastosowac system podwieszen z amortyzatorami gumowymi
w celu zredukowania drgan;
przewody wentylacyjne zamocowane do przegrod budynkdéw w odlegtosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku
potaczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosic¢ ~100mm;
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potaczenia roztaczne poszczegdlnych elementéw powinny byé szczelne, a
powierzchnie stykowe do siebie dopasowane;

przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywac w otworach,
ktérych wymiary sa od 50 do 100mm wieksze od wymiardw zewnetrznych
przewodoéw lub przewodow z izolacja. Przewody na catej grubo$ci przegrody
powinny byé obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o
podobnych wiasciwosciach;

potaczenia kanatow zewnetrznych zabezpieczy¢ naktadkami przeciwdeszczowymi.
W miejscach trudnodostepnych samo wulkanizujgcq taSma butylowg z folig
aluminiowg

montaz instalacji za pomocg zawiesi i konstrukcji wsporczych z systemowych profili
ocynkowanych. Zawiesia i podpory z elementami amortyzacyjnymi w sposéb
uniemozliwiajacy przenoszenia drgan na konstrukcje;

materiat podpdr i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$é
na korozje w miejscu zamontowania. Kanaty wentylacyjne nalezy mocowac na
podwieszeniach lub podporach. Rozstawienie ich powinno by¢ takie, aby ugiecie
kanatu pomiedzy sasiednimi punktami zamocowania nie przekraczato 0,4%
dtugosci pomiedzy podporami;

przed wbudowaniem elementdw instalacji sprawdzi¢ zgodno$¢ wskazanych
wymiaréw do elementéw konstrukcji i innych instalacji;

odsadzki i redukcje oraz kanaty dwuscienne zamawia¢ i montowac po uprzednim
sprawdzeniu wymiarow rzeczywistych na budowie;

kanaty prostokatne na zakonczeniu ciggdw i odgatezien oraz zmianach kierunku
trasy zamawia¢ z 1 ramka luzng oraz naddatkiem dtugosci wykonania domiaru na
budowie;

dla pomieszczen sanitarnych zapewni¢ stolarke z otworami dla przeptywu
powietrza (oznaczenie KK kratka kontaktowa);

dostep do czyszczenia kanatow wentylacyjnych realizowaé poprzez systemowe
rewizje montowane na poszczegélnych kanatach;

przejscie przez strop kanatéw dachowych wykona¢ na systemowych cokotach i
postawach dachowych izolowanych zgodnie z technologig producenta powtoki i
izolacji dachu. Wentylatory dachowe instalowa¢ na systemowych cokofach
ttumiacych;

przejscie kanatéw wentylacyjnych przez przegrody El oddzielenia pozarowego
wyposazy¢ w klapy p.poz. o odporno$ci rdwnej lub wiekszej wymaganej odpornosci
przegrody. Przej$cia przez przegrody murowane z dodatkowg izolacjg - ostong
kanatu z wetny mineralnej twardej;

w przypadku oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja
podpdr lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych;

w przypadku , gdy jest wymagane, aby urzadzenie i elementy w sieci przewodow
mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku;

czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw
rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji;
montaz urzadzen i akcesoriow wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych
wykonany powinien by¢ zgodnie z instrukcja montazu podang przez producenta;
wykona¢ zasyfonowanie odprowadzenia skroplin z central wentylacyjnych. Centrale
wentylacyjne oraz wentylatory taczy¢ z instalacjg za pomoca kréécow
amortyzacyjnych.
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3. Montaz izolacji termiczno akustycznej:

- izolacje cieplne, akustyczne i przeciwpozarowe przewoddw musza mie¢ szczelne
potaczenia wzdtuzne wykonane za pomoca rozwigzan systemowych;
izolacje wewnatrz budynku majg mie¢ powtoki z folii aluminiowej, izolacje
przewodéw biegnacych nad dachem zabezpieczone majg by¢ ptaszczem
ochronnym z blachy stalowej ocynkowanej;
montaz poszczegdlnych izolacji wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu podang
przez producenta;

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Oqolne zasady kontroli jakosci robét

Podstawowe wymagania dotyczace kontroli jakosci robot zawarto w ,,0g96Inej specyfikaciji
technicznej"

6.2. Wymagania szczegdtowe dotyczace kontroli jakosci robét

6.2.1. Instalacja wentylacji mechanicznej

Instalacja winna by¢ wykonana zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym. Wprowadzenie
zmian jest dozwolone pod warunkiem zgody projektanta.
1. Badanie w czasie rob6t:
badanie w czasie robét polegaja na sprawdzeniu zgodnosci wykonywania robot z
dokumentacja projektowg i SST w zakresie pewnego fragmentu prac.
Prawidtowo$¢ ich wykonania wywiera wptyw na prawidtowosci dalszych prac.
kontroli podlega:
+ estetyka i sposdb wykonania instalacji wentylacyjnej;
« sprawdzenie poprawnosci wykonania izolacji termicznej kanatow i
ksztattek;
+ sprawdzenie jakosci zastosowania materiatéw i wyrobdw;
« sprawdzenie prawidtowosci zamontowania urzadzen.
realizacja kontroli jakosci robdt na budowie odbywac sie bedzie w postaci kontroli
biezacej wykonywanej zawsze z udziatem Inspektora Nadzoru;
wykonawca w czasie takiej kontroli jest zobowigzany przekazac Inspektorowi
Nadzoru protokoty z montazu;
poprawno$¢ wykonania czynno$ci montazowej nalezy uznaé za osiggnietq jezeli
jej wykonanie przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu,
zasadami sztuki montazowej oraz wymogami dokumentaciji techniczno-ruchowych
poszczegdlnych urzadzen;
z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
2. Rozruch i kontrola dziatania instalacii:
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé¢ nastepujace prace
wstepne:
Prébny rozruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny), czasie
prébnego ruchu urzadzen nalezy kontrolowaé:
«  prawidtowo$¢ pracy silnikow elektrycznych;
+ szczelnosé urzadzen
«  prawidtowos¢ pracy nagrzewnic i chtodnic
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«  prawidtowo$¢ pracy aparatury automatycznej regulacii
* wczasie probnego ruchu nalezy wykonaé regulacje oraz pomiary urzadzen

regulacja urzadzen wentylacyjnych powinna obejmowac:

pomiary wstepne przed regulacjg

regulacje sieci oraz elementoéw zakanczajacych;

sprawdzenie wydajnosci wentylatordw;

sprawdzenie liczby obrotéw wentylatora;

regulacje mocy cieplnej nagrzewnicy;

sprawdzenie temperatury powietrza nawiewanego i wywiewanego.
regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza;
sprawdzenie prawidtowosci rozdziatu powietrza zgodnie z zatozeniami
technologicznymi;
nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;
okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, nastawienie
kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow;
nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;
nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;
nastawienie elementdw dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach
ogrzewczej, z uwzglednieniem wymaganych parametréw eksploatacyjnych;
nastawienie elementdéw zasilania elekirycznego zgodnie z wymaganiami
projektowymi;
przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonywanych w czasie regulacii
wstepnej;
przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych

Po zakonczeniu probnego ruchu urzadzen wentylacyjnych nalezy wykonaé
sprawdzenie z pomiaréw i regulacji z naniesieniem rzeczywistych wydajnosci na
schematach instalacji. Wyniki badan i pomiaréw powinny by¢ podpisane przez
wykonawce i inspektora nadzoru. Odbidr techniczny urzadzenia wentylacyjnego
nastepuje po zakoniczeniu montazu i przeprowadzeniu préb i ma na celu stwierdzenie,
czy urzadzenie jest wykonane zgodnie z projektem, nadaje sie do eksploatacii i osigga
zaktadane parametry.

7.0 OBMIAR ROBOT

Wymagania dotyczace obmiaru robot zawarto w ,0g6Inej specyfikacji technicznej"
8.0 PODSTAWY PLATNOSCI

Wymagania dotyczace ptatnosci zawarto w ,0g6Inej specyfikacji technicznej"
9.0 PRZEPISYZWIAZNE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane(tekst jednolity Dz, U. z 2003r. Nr 207, poz.
2016 z pdzniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004r. Nr 92, poz.
881)
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r. Nr 166, poz.
1360 z pdzniejszymi zmianami)
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Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z 14.03.2004r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. z 2000r. Nr 26poz.
313)
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.
690, z 2003r. Nr 33, poz. 270 oraz z 2004r. Nr 109, poz. 1156, z pdzniejszymi zmianami).
9.1. Instalacja wentylacji mechanicznej
PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynkéw - Symbole, terminologia i 0znaczenia na rysunkach
PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkdw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym - Wymiary
PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkdw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym - Wymiary
PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania
PN-N-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnos¢. Wymagania i badania
PN-B-76002:1996 Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych
PN-EN 1751:2002 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe - Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych
PN-EN 1397:2002 Wymienniki wentylatorowe powietrzno-wodne wymienniki - Procedury
badawcze wyznaczania wydajnosci
Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonywanych
instalacji wentylacji i klimatyzacji
PN-EN 1886:2008 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Wiasciwosci mechaniczne
PN-EN 12236:2003 Podwieszenia i podpory przewoddw wentylacyjnych - Wymagania
wytrzymato$ciowe
PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynkow - Sie¢ przewoddw - Wymagania dotyczace czesci
sktadowych sieci przewoddw utatwiajace konserwacje sieci przewodow
PN-EN 779:2004 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogéinej. Wymagania, badania,
oznaczenie.
PN-1SO 5221:1994 Rozprowadzenie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeptywu strumienia
powietrza w przewodzie
PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego
PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi
PN-83/B-03430/Az3 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzyteczno$ci publicznej. Wymagania
PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji
PN-EN 1822-5:2009 Wysokoskuteczne filtry powietrza (EPA, HEPA i ULPA) - Cze$ci 5L
Okreslenia skutecznosci filtru

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 5 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych", (COBRTI INSTAL, Warszawa, wrzesien 2002r)
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Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Czes¢
Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych. Warszawa 1974r.
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