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ODTWORZENIE (WYZNACZENIE)
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WYSOKOSCIOWYCH
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktéw wysokosciowych
w ramach zadania poprawa przepustowosci rowu PL24 od km 0+000 do km 0+800 wraz z
zabezpieczeniem skarpy stawu w m. Huta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu:

- odtworzenie (wyznaczenie) w terenie przebiegu trasy drogowej (roboty
pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych, trasa drog w terenie
réwninnym) w nastepujacym zakresie:

o ul. Szkolna w m. Huta.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy — punkty zatlamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi normami oraz
Dokumentacja Projektowa.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST-0 "Wymagania og6lne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,,Wymagania ogolne”.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane
z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci 50 cm.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy powinny mie¢ srednice 15-20 cm i dtugos¢ 1,5-1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane o $rednicy od
0,05 do 0,08 m 1 dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni
bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.
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3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,,Wymagania ogolne”.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,,Wymagania ogo6lne”.
Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu.

5. Wykonanie robot
5.1.0g6lne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne".
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji
projektowe] sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie rdznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia InZyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikdw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okre§lajagce w sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke
1 polozenie tych punktow. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
InZyniera.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.01.01

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych
1ich oznaczen w czasie trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego oraz pobrane
z wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej zostang
zniszczone przez Wykonawce $Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane
w sposoOb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkoéw betonowych, a takze dowigzane
do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢
pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 200 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowe;.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowe;j
w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale
na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztalttownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng
w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne 1 jednoznaczne okreslenie nazwy reperu 1 jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze od 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:
a) wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu nasypow 1 wykopoéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot),
b) wyznaczenie krawedzi jezdni.
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Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz
w miejscach wymagajacych uzupetienia dla poprawnego wykonania robot.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopdéw nalezy stosowac dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci ponad 1 m
oraz wykopow glebszych niz 1 m. Odlegto$¢ migdzy palikami (wiechami) powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych podanych w Dokumentacji
Projektowe;.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow
1 wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne Zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-0 "Wymagania ogolne".

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem)
trasy 1 punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogélnych zasad okreSlonych
w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzanie robdot pomiarowych

Sprawdzanie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:

a) o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych 1 krzywiznach
w poziomie oraz co najmniej dwa razy dla kazdego z etapow,

b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dlugosci
budowanego odcinka,

c) wyznaczenie nasypow i wykopoéw nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomica co
najmniej w 5 miejscach dla kazdego z etapow oraz w miejscach budzacych
watpliwosci.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-0 "Wymagania og6lne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktéw wysokosciowych
w terenie jest km (kilometr) wyniesionej trasy.

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST-0 "Wymagania ogolne".

Odbior robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-0 "Wymagania ogdlne".
Platnosci za 1 km (kilometr) odtworzonej (wyznaczonej) nalezy przyjmowac na
podstawie szkicow 1 dziennikdbw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac¢:
— roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych, trasa drog w terenie
roOwninnym.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wyznaczenie punktéw granicznych pasa drogowego (przed przystapieniem do robodt
tymczasowych),

— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— roboty pomiarowe przy tyczeniu zjazdow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona przed zniszczeniem
1 oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— oznakowanie robot,

— odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw wysokosciowych,

— wykonanie pomiaréw biezacych w miarg postgpu robot, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa,

— zabezpieczenie na czas roboét istniejgcych reperéw oraz punktoéw osnowy geodezyjnej
podlegajacej ochronie prawne;j,

— wykonanie mapy powykonawczej.

Cena obejmuje wytyczenie, sprawdzenie, zastabilizowanie 1 zabezpieczenie punktow
dla osi facznie z kosztem materialow 1 transportu na podstawie szkicow 1 dziennikoéw
pomiardéw geodezyjnych oraz kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w ST-0 ,,Wymagania
0golne”.

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK-1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGi1K-1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe, GUGiIK-1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGi1K-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983.
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D.01.02.02
45112000-5

ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNE]
(HUMUSU)
CPV: Roboty w zakresie usuwania gleby.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny w ramach
zadania poprawa przepustowosci rowu PE24 od km 0+000 do km 04800 wraz z
zabezpieczeniem skarpy stawu w m. Huta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy zdjeciu
warstwy humusu i obejmuja:
— usuni¢cie mechanicznie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) wraz z darning o S$redniej
grubosci 10 cm, z wywozem poza teren budowy (do zagospodarowania przez
Wykonawce).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi ro$linnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST-0 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-0 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— rowniarki - zdjecie warstwy humusu,
— spycharki - zdjgcie 1 spryzmowanie humusu
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych,
— koparki 1 samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglos¢
wymagajacg zastosowania takiego sprzetu.

11
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Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do
powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do cigcia darniny,
— lopaty i szpadle.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem spycharek, recznych sSrodkow
transportu albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor §rodka transportu zalezy od
odleglosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Zdjety humus transportowany bedzie na pryzmy (hatdy) i na odklad, na miejsce
uzgodnione z Inzynierem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6dt podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdje¢ta z przeznaczeniem do wywozu poza teren
budowy. Zagospodarowanie humusu lezy po stronie Wykonawcy.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rowniarek
oraz rgcznie w miejscach wystepowania infrastruktury branzowej - topat, szpadli i innego
sprzetu do recznego wykonywania robot ziemnych.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz
w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez
InZyniera.

Grubos¢ zdejmowane] warstwy humusu (zalezna od gltebokosci jego zalegania,
wysoko$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna
z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego
stanu wystgpowania (gltebokosci zalegania). Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy odtransportowac na odktad poza teren budowy.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i1 bezposrednio po
nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia
humusu z powierzchni pasa robdt ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa
1 wskazaniami Inzyniera.

Kontroli podlega w szczeg6élnosci zgodno$§¢ wykonania robot z Dokumentacja
Projektowa:

- powierzchnia zdjecia humusu,
- grubos¢ zdjetej warstwy humusu,

Dopuszczalna zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie, ktory moze pozosta¢ musi
wynosi¢ mniej niz 2%

7. Obmiar roboét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-0 ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu z jego
wywozem poza teren budowy.

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST-0 ,,Wymagania og6lne”
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne wymagania odno$nie ptatnosci podano w ST-0 ,,Wymagania og6lne”.
Platno$¢ za 1 m® zdjetej warstwy humusu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem
1 oceng jakosci wykonywania robot.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
— usunig¢cie mechanicznie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) wraz z darning o $redniej
grubosci 10 cm, z wywozem poza teren budowy (do zagospodarowania przez
Wykonawce).

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
— dokonanie niezb¢dnych pomiaréw i badan zgodnie z ST,
— mechaniczne i reczne zdjecie humusu,
— zatadunek 1 odwiezienie czg¢$ci humusu poza teren budowy,
— spryzmowanie w bezposredniej blisko$ci robot pozostatej cze$ci humusu,
— oznakowanie robot,
— uporzadkowanie terenu.

13
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10. Przepisy zwigzane

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze — zastgpiona norma: PN-B-06050;1999.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

14
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW
CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] s3 wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot rozbidrkowych elementéw drog w ramach zadania poprawa
przepustowosci rowu PL24 od km 0+000 do km 0+800 wraz z zabezpieczeniem skarpy stawu
w m. Huta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot
rozbiorkowych oraz ponownego uzycia odzyskanych materiatow i obejmuja:
» Rozebranie podbudowy z betonu (z wywozem gruzu, do zagospodarowania przez
Wykonawcg):
— rozebranie podbudowy z chudego betonu o s$redniej gr. 10 cm mechanicznie — jezdnia ul.
Szkolnej,
» Rozebranie podbudowy z kruszywa tamanego (z wywozem, material do zagospodarowania
przez Wykonawce):
— rozebranie podbudowy z kruszywa tamanego o $redniej gr. 15 cm mechanicznie - na ul.
Szkolne;.

- destrukt, gruz i zlom z rozbiérek nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
przeznaczone s3 do zagospodarowania przez Wykonawcg.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i ST-0. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST-0 ,,Wymagania og6lne”.
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-0 ,,Wymagania og6élne”.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Roboty zwigzane z rozbidrka elementow drég i1 ulic beda wykonywane
mechanicznie 1 rgcznie. Wykonawca powinien posiada¢ sprzg¢t podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- frezarka do nawierzchni,
- miloty pneumatyczne,

- ladowarki,

- samochody cigzarowe.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materialy uzyskane z rozbiorki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu  zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materialu
rozbiorkowego.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robdt przy rozbiorkach elementow drog

Roboty rozbidorkowe elementow droég obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub
wskazanych przez Inzyniera.

5.2.1. Wyznaczenie elementéw drog i ulic przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykonaé na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.

Przed przystapieniem do rozbiorek nalezy wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna
stanu istniejacego. W przypadku jezdni inwentaryzacje¢ nalezy wykona¢ réwniez po
rozbidrkach.

5.2.2. Rozbidrka nawierzchni i podbuddéw (warstw konstrukcyjnych jezdni)

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ odpowiednig zrywarka, mtotem pneumatycznym
1 frezarka. Material uzyskany z rozbiorki nawierzchni nie powinien by¢ mieszany w trakcie
wykonywanych robét, transportu i sktadowania z innymi materiatami rozbidorkowymi.
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5.2.3. Rozbiorka kraweznikow, opornikdw, obrzezy, nawierzchni z betonowej kostki
brukowej/betonowych plyt chodnikowych

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ r¢cznie. Lawy betonowe pod kraweznikami
nalezy rozebra¢ przy pomocy miotow pneumatycznych.

Znaki pionowe wystepujace w zakresie wykonywanych robdt ziemnych nalezy
zdemontowac¢ na czas ich prowadzenia i przechowa¢ w bezpiecznym miejscu do czasu ich
ponownego wbudowania (na zakonczenie robot).

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola jakos$ci robot rozbiérkowych
6.2.1. Roboty rozbiérkowe

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni, powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w ST D.02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Kontroli podlega rowniez prawidtowo$¢ transportu i sktadowania materiatow
uzyskanych podczas rozbiorki.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-0 ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru s3:
- dla nawierzchni i podbudow - m-.

8. Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-0 ,,Wymagania og6élne”.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za jednostke poszczegdlnych asortymentow robot rozbidrkowych
obmierzanych w jednostkach wyszczegdlnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot i oceng jakosci wykonania robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

» Rozebranie podbudowy z betonu (z wywozem gruzu, do zagospodarowania przez
Wykonawce):
— rozebranie podbudowy z chudego betonu o $redniej gr. 10 cm mechanicznie — jezdnia
ul. Szkolnej,
» Rozebranie podbudowy z kruszywa tamanego (z wywozem, material do zagospodarowania
przez Wykonawcg):
— rozebranie podbudowy z kruszywa tamanego o $redniej gr. 15 cm mechanicznie - na
ul. Szkolne;.

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

- zaladunek i wywiezienie materialdow z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy wraz
z kosztami utylizacji,

- wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki,

- biezaca ocen¢ gruntu zalegajacego w korycie pod rozebrang konstrukcja wraz
z okres$leniem grupy nos$nosci podioza,

- pomiar geodezyjny przed i po rozbidrce kazdej warstwy,

10. Przepisy zwigzane

Normy:

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia.

3. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,

okragtym 1 kwadratowym.

4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

5. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne.

6. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

7. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja 1
zgodnos¢
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem
1 zageszczeniem podtoza w ramach zadania poprawa przepustowosci rowu PEL24 od km
0+000 do km 0+800 wraz z zabezpieczeniem skarpy stawu w m. Huta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy
wykonywaniu koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza na odcinkach
nowoprojektowanej konstrukcji nawierzchni 1 obejmuyja:

- wykonanie koryta mechanicznie - profilowanie i zagg¢szczenie podtoza w gruntach kat. II1
glebokos¢ koryta 15 ¢cm - pobocze umocnione (w tym 15 m?® wykop - wywdéz gruntu z
koryta na odktad, 14 m® nasyp - materiat z dowozu),

- wykonanie koryta mechanicznie - profilowanie i zageszczenie podtoza w gruntach kat. 111
gleboko$¢ koryta 39 ¢cm - nawierzchnia jezdni ul. Szkolnej (w tym 25 m® wykop -
wywoz gruntu z koryta na odktad, 25 m* nasyp - materiat z dowozu).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami i ST-0 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST-0 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Material wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie
stanowit podloze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych 1 poisztywnych powinien charakteryzowa¢ si¢ grupa nosnosci G1. Gdy poditoze

nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy
nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-0 ,,Wymagania ogo6lne”.
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3.2. Sprzet do wykonania robdét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania 1 wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne, topaty, szpadle itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— korytowania (rowniarek lub koparek z czerpakami profilowymi - przy wykonywaniu
waskich koryt),
— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wpltywu na wihasciwosci
gruntu podioza.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport gruntu z wykopu odbywac si¢ bedzie samowyladowczymi $rodkami transportu
(samochody, ciggniki z przyczepami).

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST-0 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zasady ogolne

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania
1 zageszczenia podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem
elementow odwodnienia 1 instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania
1 zaggszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczedniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania
1 zageszczenia podtoza 1 wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie
za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym 1 zageszczonym podiozu nie moze
odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rzedach rownoleglych do osi
drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wigkszych, niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu,
w ktoérym prowadzone sg roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym
zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie 1 zageszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w punktach 5.2.315.2.4.

5.2.3. Profilowanie podioza

Przed przystagpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usungé bloto 1 grunt, ktory ulegt nadmiernemu
nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzic,
czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu
w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na
glebokos¢ co najmniej 10 cm, dowiezé dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokoSciowych 1izageSci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy w p.5.2.5.

Jezeli rzedne podiloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia
i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystagpieniem do profilowania oczyszczonego
podloza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejSciami Sredniego walca stalowego,
gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.4. Zaggszczanie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego doggszczenia
przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zaggszczaniu powinny byc
naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I). WskaZznik zageszczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano
w tablicy p.5.2.5.

Wilgotnos¢ gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna rozni¢ si¢ od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz (wg PN-S-02205: 1998):

e w gruntach niespoistych £2,0%,
e w gruntach mato i §rednio spoistych + 0% 1 -2%.

Jezeli wystapia niekorzystne warunki gruntowo-wodne 1 wymagane warto$ci
wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to
nalezy podja¢ Srodki w_celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia — nalezy zastosowac stabilizacje na miejscu,
w _celu osuszenia 1 wzmochnienia podloza.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (1)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Ig

Jezdnia

Na glebokosci do 50 cm od powierzchni robdt

ziemnych 0,98

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i1 zageszczeniem podtoza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to
przed przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.

Po wykonaniu koryta nalezy wykona¢ pomiar geodezyjny w przekrojach
poprzecznych co 20 m.

6. Kontrola jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST-0 "Wymagania ogdlne".
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
w zakresie 1 z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Tablica 2
Czestotliwos¢ badan
Lp Wyszcbzedgéllnienie Min. liczba badah na Max. powierzchnia (m?2)
adan dziennej dziatce przypadajgca na jedno
roboczej badanie
1 Szerokos¢, glebokosc i Z czestotliwo$cig gwarantujacg spetnienie wymagan
" | potozenie koryta przy odbiorze, okreslonych w p.6.2.
Uksztattowanie .
2. . . JwW.
pionowe osi koryta
Zageszczenie,
wilgotnos$¢ gruntu -
3 badanie wskaznika 2 >00
zaggszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materialu tworzacego podtoze,
kontrolg¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢
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pierwotny 1 wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug zat. B do normy PN-S-02205
(koncowe obcigzenia 0,25 MPa — przy badaniu gruntu podioza lub nasypu, 0,35 MPa przy
badaniu ulepszonego podioza). Stosunek wtornego i1 pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2.
Badania ptytag 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz 1 raz na 500 m>.
Wtorny modut odksztatcenia (Ez) powinien wynosi¢:

— jezdnia: E> > 50 MPa.
6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza

6.2.1. Zaggszczenie podtoza
Zaggszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.41 6.1.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. R6wnos¢

Nieréwnosci profilowanego i1 zaggszczonego podioza nalezy mierzy¢ tata co 20 m
w kierunku podtuznym. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata co najmniej 4 razy na
100 m. Nierdwnosci nie moga przekraczac¢ 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej laty i poziomicy co
najmniej 4 razy na 100 m i dodatkowo we wszystkich punktach gtownych lukéw poziomych:
na poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku 1 na koncu
kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa
z tolerancja +0.5%.

6.2.2.3. Glgboko$¢ koryta i rzgdne dna

Gtebokos¢ koryta i1 rzedne nalezy sprawdza¢ co 20 m w osi jezdni i na jej
krawedziach, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.

Roéznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0 cm 1 -2 cm.

6.2.2.4. Uksztattowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach glownych trasy 1 w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 40 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz 3 cm.

6.2.2.5. Szeroko$¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 4 razy na 100 m.

Szerokos$¢ koryta nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm oraz -5 cm.

6.2.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik  zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podloza okreslony
wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci
modutow odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
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Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5:2008.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
+2,0% dla gruntow sypkich; +0, -2% dla gruntow spoistych.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci
co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST-0 "Wymagania og6lne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta gruntowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-0 "Wymagania ogdlne".

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza dokonywany jest
na zasadach odbioru robdt zanikajacych 1 wulegajacych =zakryciu 1 powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postepu robot.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-0 "Wymagania ogélne".
Platno$¢ za m”> wykonanego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci robot przyjmowac na podstawie wynikoOw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- koryto mechanicznie - profilowanie i zageszczenie podtoza w gruntach kat. III gtebokosé
koryta 15 cm - pobocze umocnione (w tym 15 m® wykop - wywoz gruntu z koryta na
odktad, 14 m® nasyp - materiat z dowozu),

- koryto mechanicznie - profilowanie i zaggszczenie podioza w gruntach kat. III gltebokos¢
koryta 39 cm - nawierzchnia jezdni ul. Szkolnej (w tym 25 m3 wykop - wywoz gruntu z
koryta na odktad, 25 m3 nasyp - material z dowozu).

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
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— reczne wykonanie wykopow z zatadunkiem materiatu 1 transportem na odkiad (poza teren
budowy),

— mechaniczne wykonanie wykopow z zatadunkiem materiatu i transportem na odktad,

— zageszczenie powierzchni wykopu (koszty dogeszczenia podtoza i1 jego ulepszenia ponosi
Wykonawca),

— odwodnienie wykopdw na czas ich wykonania,

— doprowadzenie gruntu do wilgotnosci optymalnej, sypkiego przez osuszenie lub
nawilzenie, a spoistego przez wymieszanie z wapnem,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— zabezpieczenie wszelkich urzadzen branzowych odkrytych przy wykopie,

— przeprowadzenie pomiarOw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— pomiar geodezyjny koryta w przekrojach poprzecznych co 20 m,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane
W przypadku norm niedatowanych, powolanie dotyczy najnowszego wydania normy.

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwa
1 okreslenia.

PN-B-04481:1998  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych
1 lotniskowych.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie ptyta.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni pantografem i tatg.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Tymczasowe og6lne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju
przez zleceniodawcow 1 wykonawcdéw krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie 1.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
w ramach zadania poprawa przepustowosci rowu PL24 od km 0+000 do km 0+800 wraz z
zabezpieczeniem skarpy stawu w m. Huta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy
oczyszczaniu i skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

- oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych - warstwy bitumiczne:
- pod warstwa $cieralng z BA - warstwa wigzaca z BA,

oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych - warstwy niebitumiczne:
- pod warstwa wiagzaca z BA — podbudowa z mieszanki niezwigzanej,

- skropienie emulsjg asfaltowg nawierzchni drogowych - warstwy bitumiczne:
- pod warstwa $cieralng z BA - warstwa wigzaca z BA,

- skropienie emulsjg asfaltowg nawierzchni drogowych - warstwy niebitumiczne:
- pod warstwg wigzaca z BA - podbudowa z mieszanki niezwigzane;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzuja-
cymi odpowiednimi normami i ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace jakosci robot, podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.
2. Materialy
2.1. Rodzaj materialu

Materialami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszej
Specyfikaciji sa:

— kationowa emulsja asfaltowa C60B3ZM wg WT-3— do skropienia warstw bitumicznych.
Emulsje winny spelnia¢ wymagania zapisane w tablicach 112
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Tablica | Wymagania dotyczace kationowvych emulsji asfaltowych
Co0 B3 ZM
Wymagania Metoda badan | Jednostka lub C60 B4 ZM Co0 B3 ZM
techniczne wg normy - Klasa Zakres‘ - Zﬂkri:‘s.
wirtosci wartosci
S0 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - ilub 4 lub 70 do 130 3 120 do 180
| Zawartosd lepiszcza PN-EN 1428 Yol m/m) 5 58 do 62" 5 58 do 62"
Coas wyplywudia @2 | oy by (2846 s 1 TBR" 1 TBR"
mim w 40°C
Pozostalose ba Sicie | py EN 1429 | Ya(mim) 1 TBR 1 TBR
0.5 mm
Trwalose po 7 duiach | parpn ya20: | o4panim) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacia PN-EN 12847 ol mim) 1 TBR 1 TBE
PN-EN 13614 | % pokrycia | TBR l TBR
= ef N e
Adhezja WT-3 z_“:llqczmk pmi-::::zch 3 =75 2 =75
pH emulsji PMN-EMN 12830 - =3.5" - >3,5"
Wymagania dotyezace lepiszezy odeyvskanych 2 kationowyeh emulsji asfaltowych preez odparowanie, zgodnie
z PM-EN 13074
Penetracjaw 25°C | PN-EN1426 | 0dmm | 3 | =100 | 3 [ =m0V
* Emulsje mo#na rozcienczaé woda, do stgzenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
" Nie dotyczy emulsji rozcieniczanyeh wodg na budowie,
“ Orznaczenie jest wymagane, gdy emulsia ma bezposredni kontakt z kruszywem.
* Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajacy spoiwo
hydraulicene
“ Do skropien podbuddw niezwigzanych, w szezegdlnodei z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
thucznia kamiennego, dopuszcza sig stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji
160/220

Tablica 2 Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami

Cal B3 ZM
Wymagania Metoda badan | Jednostka lub Cal B4 ZM CH BS IM
technicene W normy - Klasa Fakres Klasa Fakres
wartodci wartosci
- S0 do 100
Indeks rozpadn PMN-EM 13075-1 - Jlub g fub 70 do 130 5 120 do 18O
Zawartosé lepiszcza PN-EN 1428 Ya(m/m) 5 58 do 62" 5 58 do 62"
Czas wyplywu dia @2 | oy py 1946 g | TBR" | TBRY
mm w 40°C
Pozostalost nasicie | pN EN 1429 | %mim) | 1 TBR | TBR
0,5 mm
Trwalosc po 7dniach | py oy 1429 | soqmimy |1 TBR ! TBR
MAZAZYNOWaTIA
Sedymentacja PMN-EN 12847 Ya{m/m}) 1 TBR I TBR
PN-EN 13614 | % pokrycia | TBR I TBR
Adhezja® WT-3 zalacenik powierz 5 - 75 3 =75
2 chni - -
pH emulsji PN-EN 12850 . >3,5" - % el
Wymagania dotyczace lepiszezy odzyskanych z kationowych emulsji asfaliowych przez odparowanie, zgodnie
7 PN-EN 13074
Penetracia w 25°C PN-EN 1426 0,1 mim 3 el L] 3 = 100
i miicy PN-EN 1427 6 4 >43 4 > 43
migknienia
N““”“‘;gg‘yﬂy " | PN-EN 1339% % 4 =350 4 =50
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" Emulsje mozna rozeienczad woda, do stgienia asfaltu nie nizszego ni 40% (m/m)

" Nie dotyezy emulsji rozcienczanych wodg na budowie,

* Oemaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpodredni kontakt z kruszywem.

2 Dotyery emulsji preeznaczong) do ewigzania warstwy asfaltowej » podbudows zawierajgeq spoiwo
hydrauliczne

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju
warstwy 1 stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych
w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i1 zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych Iub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢
na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych
przez producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i1 stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,
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— zbiornikow z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
1 regulowanie nast¢pujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilo$ci
zatozone;.

4. Transport

Emulsj¢ na budowg nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny
byé podzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m? a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterna uzywana do
transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktore na
skrzyni tadunkowej powinny by¢ ustawione, réwnomiernie na calej powierzchni
1 zabezpieczone przed mozliwo$cia przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie robot

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem skropienia lepiszczem, powierzchni¢ warstwy kruszywa nalezy
oczysci¢ z luznych niezaggszczonych lub niezwigzanych fragmentow warstwy stosujac do
tego celu szczotki reczne lub jakikolwiek inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Przed wykonaniem skropienia lepiszczem, powierzchni¢ warstwy zwigzanej
spoiwem asfaltowym nalezy oczysci¢ z pytu 1 innych zanieczyszczen stosujac do tego szczotki
mechaniczne, wode¢ lub powietrze pod ci$nieniem (tylko na terenach niezabudowanych) lub
jakikolwiek inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.2. Skropienie warstwy emulsja
Warstwa asfaltowa po jej uprzednim sfrezowaniu powinna by¢ skropione
kationowa emulsja asfaltowa w ilo$ci podanej w tablicy 4:
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Tablica 4 — Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki
mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowe;j

o zawartos$ci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zalacznik Krajowy NA,
rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
Lp. Rodzaj podloza Uktadana warstwa — wiazaca z BA

1. Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

Warstwa nawierzchni z materiatu zwigzanego lepiszczem asfaltowym powinna by¢
skropiona kationowa emulsjg asfaltowa w ilosci podanej w Tablicy 5.

Tablica 5 — Zalecane ilo$ci emuls;ji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki
mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej

o zawarto$ci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zalacznik Krajowy NA,
rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
Lp. Rodzaj podloza Uktadana warstwa — Scieralna z BA
1. Warstwa wigzaca z BA nowo 02-0.4
wykonana

Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku probnym w zaleznosci
od rodzaju warstwy 1 stanu jej powierzchni.

5.2.3. Wykonanie skropienia kationowa emulsja asfaltowa

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczysz-
czenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek,
a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.
W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy 2z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac
tylko niezbg¢dny ruch budowlany.

5.2.4. Czas rozpadu emulsji kationowe;

Skropienie powinno by¢ wykonane z odpowiednim wyprzedzeniem w czasie
przewidzianym na odparowanie wody (rozpad emulsji kationowej). Czas rozpadu emulsji
asfaltowej na danej warstwie powinien by¢ ustalony na odcinku prébnym.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m? emulsji,
- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m? emulsji.
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5.2.5. Ograniczenia wykonywania robot

Nie nalezy skrapia¢ mokrego podtoza. Nie nalezy prowadzi¢ robdt w czasie
wystepowania mgly, opadow atmosferycznych i silnego wiatru, a takze gdy temperatura
powietrza w cieniu jest nizsza od 10°C.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
skropienie w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i1 okreslenia
wymaganej ilo$ci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju 1 stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Badanie lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy ponize;j.

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza e,
wilasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa Lepkos¢ wg Englera | WT EmA-99 pkt. 5.4.1

6.3.2 Badanie doktadnosci 1 ilosci sprysku podtoza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowa-
dzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu ,,Powierzch-
niowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkltadanego lepiszcza i1 kruszywa”.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST-0 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni oczyszczonej
1 skropionej na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-0 ,,Wymagania og6élne”.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.
Platno$¢ za m? wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, oceng jako$ci wykonanych robdt i jako$ci uzytych materialdow na podstawie
wynikow pomiaréw i badan.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych bitumicznych,
- oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych niebitumicznych,
- skropienie emulsja asfaltowa warstw konstrukcyjnych bitumicznych,
- skropienie emulsjg asfaltowg warstw konstrukcyjnych niebitumicznych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- mechaniczne i1 r¢czne oczyszczanie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

- zakup oraz dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych w Specytfikacji
Techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

W przypadku norm niedatowanych, powotanie dotyczy najnowszego wydania normy.

PN-EN 12591:2002 (U) Asfalty i lepiszcza drogowe. Asfalty drogowe. (z dostosowa-
niem do warunkéw polskich).

PN-EN 12271-3:2003 Powierzchniowe  utrwalenie. Wymagania. Dozowanie
1 doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

PN-EN 1428:2002 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach metoda destylacyjna.

PN-EN 1429:2002 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie pozostatosci na sicie
niezmodyfikowanej emuls;ji.

PN-EN 1431:2002 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie asfaltéw 1 olejow
destylacyjnych z asfaltu 1 emulsji metoda destylacyjna.

PN-EN 12271-1 Dozowanie 1 poprzeczny rozktad lepiszcza

Wymagania Techniczne Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009.

Zeszyt Nr 60 Serii: "Informacje i Instrukcje" IBDiM- Warszawa 1999 "Warunki techniczne:
Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99."
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego
0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania poprawa przepustowosci rowu
PY.24 od km 0+000 do km 0+800 wraz z zabezpieczeniem skarpy stawu w m. Huta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego (mieszanki niezwigzanej
Coos3) 0 uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

a) wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie 0/31.5 mm, grub. warstwy 20 cm — nawierzchnia jezdni ul. Szkolne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami (w szczegdlnosci z PN-S-06102 ,Podbudowa z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie”) oraz z definicjami podanymi w ST-0 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST-0 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Wymagania wobec kruszywa

Materiatem do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm jest
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego (skat litych).
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

gliny.
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2.3. Rodzaje materialow

Materialy do wykonania mieszanki na podbudowe z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie powinny speilnia¢ wymagania WT-4 2010 ,,Mieszanki
niezwigzane do drog krajowych”.

Poszczegolne parametry kruszyw skladowych mieszanek przedstawia tablica 1,
parametry gotowych mieszanek niezwigzanych przedstawia tablica 2.

2.4. Wymagania dla materialow
2.4.1 Wymagania wobec kruszyw do produkcji mieszanek

Ponizej przedstawiono wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do
wytworzenia mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy

Wymagania wobec
kruszywa mieszanek
) niezwigzanych do o
. R(;fjc\i[zgzjilw iaieimoie warstw podbudowy OdmeSl;’}\l/eng/ tabl.
. - asciwosci . -
g 13242+A1:2010 zfzsadnzc.ze] : 1 32V4"2+A] 12010
nawierzchni drogi
obcigzonej ruchem
KRI1 KR5
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6;
8;11,2;16;22,4;31,5;
I 41-42 | Zestaw sit # 45: 63190 (zestaw Tabl. 1
podstawowy plus
zestaw 1), wszystkie
frakcje dozwolone
L Gc 80720
2 43.1 ggag;;e‘;‘e we PN- Gr 80 Tabl. 2
Ga 75
Ogolne granice i
tolerancje
3 432 pziarienia GTc 20/15 Tabl. 3
kruszywa grubego
na sitach posrednich
wg PN-EN 933-1
Tolerancja
typowego
uziarnienia
4 433 kruszywa drobnego GTr 10 Tabl. 4
. GTA 20
i kruszywa o
cigglym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1
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4.4

Ksztatt kruszywa

grubego wg PN-EN

933-4

a) maksymalne
warto$ci
wskaznika
plaskosci lub

b) maksymalne
wartosci
wskaznika
ksztattu

FI 5o

SI s5

Tabl. 5

Tabl. 6

4.5

Kategorie
procentowych
zawarto$ci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

C o3

Tabl. 7

4.6

Zawartos$¢ pytow

wg PN-EN 933-1

a) w kruszywie
grubym *

b) w kruszywie
drobnym *

fDeklarcawana

fDeklarowana

Tabl. 8

4.7

Jako$¢ pytow

Wilasciwos¢ nie
badana na
pojedynczych
frakcjach, a tylko w
mieszankach

52

Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
kategoria wyzsza
niz

LA 35

LA (KRS)

Tabl. 9

10

53

Odpornos¢ na
$cieranie kruszywa
grubego wg PN-EN
1097-1

MpeDeklarowana

Tabl. 11

11

54

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

12

55

Nasigkliwos¢ wg
PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7, 8
albo 9 (w zaleznosci
od frakcji)

Wem NR
WAy 2 H3k)

13

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie

ASKr

Tabl. 12

14

6.3

Catkowita
zawartoS¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

SNr

Tabl. 13

15

6.4.2.1

Statos¢ objetosci
zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-
1:1998 rozdziat 19.3

Vs Vs

Tabl. 14
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Rozpad
krzemianowy w
zuzlu
16| 6422 | wielkopiecowym Brak | Brak .
rozpadu rozpadu
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w
zuzlu
17 6423 wielkopiecowym Brak Brak i
kawatkowym wg rozpadu rozpadu
PN-EN 1744-
1:1998, p. 19.2
Sktadniki Brak sgbstancp
rozpuszczalne w szkodliwych w
18 6.4.3 wodzie wg PN-EN ’ stosuqku do -
srodowiska wg
1744-3 =,
odrebnych przepisow
Brak zadnych ciat
obcych takich jak
19 6.4.4 Zanieczyszczenia dreyvno, szklo i -
plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb
koncowy
Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
20 = 1367-3, wg PN-EN SBra i
1097-1
L, - skaly magmowe i
1f\/[r1(<)z’('x1)§p ONOSC ha przeobrazone: F4
rakcji kruszywa )
21 7.3.3 8/16 wg PN-EN - skaty osadowe: F10 Tabl. 13
1367-1 - kruszywa z
recyklingu: F25
22 Zat. C Sktad materiatowy deklarowany -
Wiekszos¢ substancji
niebezpiecznych
okres§lonych w
dyrektywie Rady
76/769/EWG
Zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia
Zat. C, .
. Istotne cechy mineralnego. Jednak
23 podrozdziat . . Lo -
srodowiskowe w odniesieniu do
C34 .
kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy
badac¢ czy zawartos¢
substancji
niebezpiecznych nie
przekracza wartoS$ci
dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

2.4.2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Ponizej przedstawiono wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw

podbudowy.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

46



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.02

Lp.

Rozdziat w
PN-EN
13285:2010

Wtasciwosci

Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do
zastosowania w warstwie
podbudowy zasadniczej
nawierzchni drogi obcigzonej
ruchem

KRI KR5S

Odniesienie do
tabl. w PN-EN
13285:2010

4.3.1

Uziarnienie
mieszanek

0/31,5 0/31,5

Tabl.4

432

Maksymalna
zawartos$¢ pytow:
kategoria UF
Minimalna zawarto$¢
pytow:

kategoria LF

UFo

LFnr

Tabl.2

Tabl.3

433

Zawarto$¢ nadziarna:
kategoria OC

OCoyp

Tabl.416

4.4.1

Wymagania wobec
uziarnienia

Krzywa uziarnienia wg Rysunku 1

Tabl.516

442

Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia
poszczegodlnych
partii — poréwnanie z
deklarowang przez
producenta warto$cia

)

Wg Tab.4 WT-4

Tabl.7

442

Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia na sitach
kontrolnych —
roznice w
przesiewach

WG tab. 5 WT-4

Tabl.8

4.5

Wrazliwo$¢ na mroz;
wskaznik piaskowy
SE, badany na
proébcee po
pigciokrotnym
zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN
13286-2, co najmniej

45

Odpornos¢ na
rozdrabnianie
(dotyczy frakcji
10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria
nie wyzsza niz:

LA 35

Odpornos¢ na
$cieranie (dotyczy
frakcji 10/14
odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1

deklarowana

10

Mrozoodpornos¢
(dotyczy frakcji
kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1

F4
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Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do
wskaznika

1 i zage;szcgenia Is=1 30 i >80 i
moczeniu w wodzie
96h, wg PN-EN
13286-47, co
najmniej

Zawarto$¢ wody w
mieszance
zaggszezanej, %

13 - (m/m) wilgotno$ci 80— 100 -
optymalnej wg
metody Proctora wg
PN-EN 13286-2

Wiekszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG

Zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
Istotne cechy mineralnego. Jednak w odniesieniu
14 4.5 . . ) -
srodowiskowe do kruszyw sztucznych i

odpadowych nalezy badac¢ czy
zawartos$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8: 2012 zatacznik
A.

Badanie wskazZnika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN
033-8: 2012 zalacznik A, po wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki
mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedlug normy PN-EN
13286-2 (przy wilgotno$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego
badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

2.4.3. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie mieszanki oznaczone wg PN-EN 933-1, powinno by¢ zgodne
z wymaganiami WT-4 2010 i miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych granicznych jak na
rysunku 1 — dla mieszanki stosowanej w podbudowie zasadnicze;j.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tym rysunku.

Dla mieszanek powstatych z wymieszania z kruszywami stabymi uziarnienie
mieszanki nalezy dodatkowo bada¢ i1 deklarowaé¢ po 5 krotnym zaggszczeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢
w krzywych granicznych podanych na rys. 1.

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do w-wy podbudowy
zasadniczej

SDV — obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki (S) deklarowana przez producenta / dostawce.
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubos$ci warstwy uktadane;j
jednorazowo.

2.4.4. Zawarto$¢ pylow

W  przypadku mieszanki kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm, powinna spelnia¢ wymagania
kategorii podanej w Tabeli 1b. Nie okresla si¢ natomiast minimalnej zawarto$ci pytow
< 0,063 mm. Zawartos¢ pytéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

Dla mieszanek powstatych z wymieszania z kruszywami stabymi, zawarto$¢ pylow
w mieszance kruszyw nalezy dodatkowo bada¢ i deklarowaé po 5 krotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Zawarto$¢ pyldow w mieszance po 5 krotnym zaggszczeniu metodg Proctora,
roOwniez powinna spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 1b.

2.4.5 Zawartos¢ nadziarna

Zawarto$¢ nadziarna nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

Dla mieszanek powstalych z wymieszania z kruszywami stabymi, decyduje
zawarto$¢ nadziarna okreslona w mieszance kruszyw po 5 krotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

2.4.6 Dodatkowe wymagania

Ponadto podbudowa wykonywana bezposrednio na podlozu gruntowym powinna
spetnia¢ warunek szczelno$ci warstwy (nieprzenikania czgstek):

Dis s

85
w ktorym:

D5 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
dss — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetlniony w przypadku zastosowania
stabilizacji podtoza spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowlokniny
separujace;.
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2.5. Woda

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode spelniajaca wymagania
PN-EN 1008.
W przypadku stosowania wody czystej, wodociggowej - nie okresla si¢ wymagan.

3. Sprzet
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-0 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg;
mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci
optymalne;j,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania materiatu,

c) walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania;
w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzgt powinien by¢ sprawny technicznie

i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami).
Przy ruchu po drogach publicznych pojazd musi spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.

Transport pozostalych materialdow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.
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5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego ulozona bedzie na wczedniej
przygotowanym podtozu.

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudoweg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”, ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”,
ST D.04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podtoze z grunty lub kruszywa stabilizowanego
cementem”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nie przenikanie
drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dgs

<5

ey
w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i mi¢kkie miejsca podtoza oraz
wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia
wysokosciowe od zalozonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiaggnigcia wilgotnosci optymalne;,
powtornie wyréwnane i zaggszczone.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy musi by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi umozliwia¢ nacigganie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt 1 nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.2.2 Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na
wytworzenie mieszanki. Receptura obejmowac¢ bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa
oraz wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyskac
akceptacj¢ Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstw¢ podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ begdzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji
kruszywa (przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnos$ci
optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebng ilo§¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem
wilgotno$ci naturalnej materialu. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo
w ilosci nie wickszej niz 10 I/m? do czasu uzyskania w mieszance wilgotnoéci optymalnej
okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogody, wiatrow w zaleznos$ci od temperatury,
ilo$¢ wody powinna by¢ odpowiednio wigksza. Zwigkszenie ilosci wody moze siggac 2%
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w stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku, gdy wilgotno$¢ naturalna materiatu
przekracza wilgotno$¢ optymalng, nalezy materiat osuszy¢ przez zwiekszenie ilo§ci mieszan.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie
samowytadowczymi $rodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu
W sposob zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.2.6. Rozkladanie mieszanki

Przed przystgpieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobowigzany do
oznakowania prowadzonych robot zgodnie z Projektem organizacji robot na czas budowy.
Rozlozenie mieszanki odbgdzie si¢ we wczesnie] przygotowanym korycie gruntowym lub
warstwie ulepszonego podloza przy pomocy réwniarki lub uktadarki z zachowaniem
parametrow (grubosci 1 szeroko$ci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowe;.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadéw i rzednych wysokosciowych. Podbudowg o grubosci 20 cm uktadaé
w jednej warstwie, natomiast podbudowe¢ o grubosciach 25+40 cm nalezy wykona¢ w dwéch
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastagpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez InzZyniera.
W czasie uktadania mieszanki nalezy odrzucac ziarna o $rednicy wiekszej niz 2/3 rozktadane;j
warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.7. Profilowanie roztozonej mieszanki

Przed zageszczeniem rozlozong warstwe nalezy sprofilowaé¢ do spadkow
poprzecznych i pochylen podluznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie
nalezy wykona¢ cigzkim szablonem lub réwniarka. W czasie profilowania nalezy wyrdéwnac
lokalne wglebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez
zageszczeniem zastgpiona materialem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.2.8. Zaggszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic¢
do jej zageszczenia przez watowanie. Podbudowe z kruszywa tamanego nalezy zageszczad
walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Watowanie powinno postgpowac
stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od
dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek
nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczenia powinno by¢ wyrownane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania roéwnej
powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Wybor sprzetu zageszcezajacego zalezy do rodzaju zaggszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w dolnej
czesci wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastgpnie wibracyjnymi,

b) kruszywo z przewagg ziaren drobnych tj. takie, ktéorego uziarnienie lezy w gornej
czesci wykresu obszaru drobnego uziarnienia, zaleca si¢ zaggszczac najpierw walcami
ogumionymi, a nast¢pnie gtadkimi.
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W pierwszej fazie zaggszczania nalezy stosowal sprzet 1zejszy, a w koncowej
sprzet cigzszy. Poczatkowe przejscia walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez
uruchomienia wibratoréw.

Wskaznik zageszczenia podbudowy (wg BN-77/8931-12) powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11 (jezeli [>1,00 to
80%, natomiast jezeli [>1,03 to 120%).

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci
optymalnej okreslanej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II).
Wilgotno§¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja
-2, +1 % jej wartosci.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

Po wykonaniu warstwy podbudowy zasadniczej lub pomocniczej z kruszywa
famanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie nalezy wykona¢ pomiar geodezyjny
w przekrojach poprzecznych co 20 m.

5.4 Odcinek probny

Przed planowanym rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek
probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet przewidziany do mieszania, rozktadania i zageszczania

jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do

uzyskania wymaganej grubosci warstwy podbudowy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego

wskaznika zageszczenia warstwy podbudowy.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do
mieszania, rozkladania 1 zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym
z Inzynierem.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu

akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowacé wszystkie witasciwosci okreslone
w pkt. 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
s , Minimalna liczba owierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan badar na dziennej ppo dbudowy
dzialce roboczej | przypadajaca na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki ’ 500
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 Wskaznik odksztatcenia, - co najmniej 1 probka na 500 m?
moduly odksztalcenia (no$nos¢) - co najmniej 2 probki na zadaniu
4 Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
wg tab. 1, pkt. 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badah powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie 1 no$nos¢ podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen ptytowych,
wg ,.Instrukcji Badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — 1997 r.” przy drugim i pierwszym obcigzeniu. Badanie
wykona¢ wedlug nastepujacej procedury:

— wstepne obcigzenie podtoza naciskiem 20 kPa (bez pomiaru osiadan

— zwigkszenie nacisku do 50 kPa 1 nastepnie kolejnymi stopniami po 50kPa do

wymagane] wartosci koncowej; stopnie obcigzenia sg utrzymywane do umownej

stabilizacji osiadan,

— catkowite odcigzenie stopniami po 100 kPa,

— ponowne obcigzenie do 50 kPa i dalsze badanie analogicznie jak poprzednio,

doprowadza si¢ je dodnacisku o stopien mniejszego, niz w pierwszym obcigzeniu.

Moduty odksztatcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzorow:
Ei= (3*Ap/4*As)*D

Ex= (3*Ap2/4*As2)*D

gdzie:
Ei - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E> - modul wtérny odksztatcenia [MPa],
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Ap - réznica naciskoéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap2 - réznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskoéw Ap [mm],
As> - przyrost osiadan odpowiadajacy roéznicy naciskow Apz [mm],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz 1 razy na 500 m? (co najmniej 2 razy
na zadaniu), lub wedlug zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtoérnego modulu E> do
pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

—= < 22
E,
Wymagania w zakresie no$nosci na powierzchni dolnych warstw konstrukcji
nawierzchni wykonanej z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania w zakresie no$nosci dla podbudowy zasadniczej

Lp. Kategoria ruchu Wymagana no$nos$¢ na p.0W1er.zchn1 dplnych
warstw konstrukcji nawierzchni
1. KR2 E>>140MPa

Dla drog kategorii ruchu KR1-KR2 nalezy przyja¢ warto§¢ wskaznika no$nosci
CBR>60%.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowacé oceng wszystkich wilasciwosci okre§lonych
w pkt. 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb
losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

podbudowy podano w tabl. 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 | Szeroko$¢ podbudowy Co najmniej 3 razy na zadaniu
2 | Réwnos¢ podhuzna Co najmniej 3 razy na zadaniu
3 |Ré6wnos¢ poprzeczna Co najmniej 3 razy na zadaniu
4 | Spadki poprzeczne Co najmniej 5 razy na zadaniu
5 | Rzedne wysokosciowe Co20m
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 20 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Co najmniej 4 razy na zadaniu
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modul odksztalcenia Co najmniej 2 razy na zadaniu

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10/-5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata,
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

— 10 mm dla podbudowy zasadniczej

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektows, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe osi 1 krawedzi podbudowy powinny miesci¢ si¢ w podanych
odchyleniach w stosunku do projektowanego profilu podtuznego:
a) dla podbudowy zasadniczej: -1 cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+t5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10 %.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane 1 powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz
5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy
szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu 1 powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetione
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wyniklo z niewltasciwego wykonania robdt przez Wykonawce
podbudowy.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST-0 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-0 ,,Wymagania
0golne”.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
a) warstwe¢ podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
0/31.5 mm, grub. warstwy 20 cm — jezdnia ul. Szkolne;j.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

- zakup 1 transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng napraw¢ podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- wykonanie odcinka probnego,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

- pomiar geodezyjny warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa lamanego 0/31,5 mm
stabilizowanego mechanicznie w przekrojach poprzecznych co 20 m

- utrzymanie podbudowy w czasie robot,
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- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
- inne roboty skltadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego
w Specyfikacji Techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy
W przypadku norm niedatowanych, powolanie dotyczy najnowszego wydania normy.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
BN-8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.
PN-EN 933-8 zalacznik A — Badanie wskaznika piaskowego

Normy powotane w WT4 2010 ,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania
Techniczne”.

10.2 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43
z dnia 14 maja 1999 .

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych Wymagania Techniczne.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych 1 Polsztywnych — zalacznik
Zarzadzenia nr 31 GDDKIA z dnia 16.06.2015 r.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wzmacniajacej (ulepszonego podtoza)
z kruszywa stabilizowanego cementem w ramach zadania poprawa przepustowo$ci rowu
P24 od km 0+000 do km 0+800 wraz z zabezpieczeniem skarpy stawu w m. Huta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy
wykonaniu warstwy wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego cementem i obejmujg
wykonanie:

— warstwy wzmacniajacej podloze z kruszywa stabilizowanego cementem

o Rm=2.5 MPa grubosci 10 cm (mieszanka zwigzana cementem z betoniarni o klasie

wytrzymatosci Ci.52.0, < 4.0 MPa):

— nawierzchnia jezdni ul. Szkolna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu
1 wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach, zaggszczona 1 stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka ustalonych, optymalnych ilosci gruntu,
cementu 1 wody, a w razie potrzeby rowniez 1 dodatkow ulepszajacych, do chwili
stwardnienia.

1.4.3 Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, jako$¢
zastosowanych materialow oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
InZyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST-0 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w ST-0 Wymagania ogolne.
2.2. Warstwa wzmacniajaca podloze z kruszywa stabilizowanego cementem

Do wykonania warstwy wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy
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stosowac:

kruszywo,

cement,

wode,

materialy do pielegnacji warstwy.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ kruszywa spelniajace wymagania
PN-EN 13242 zapisane w tablicy 1.

Tablica 1
. Deklarowane kategorie lub warto$ci L
Rozdziat Odniesie
w PN-EN nie do
13242: Wihadciwosé W odniesieniu do zastosowania kruszywa do PN-EN
2004 warstwy: 13242:
Zwi . L 2004
wigzanej warstwy wzmacniajacej
KR1
1;2;4;5,6;8;11,2;16;22,4;31,5;45; 63190
4.1-42 Frakcje/Zestaw sit (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje
432 uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
X GTeNR
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTANR Tabl. 4
ciggltym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne warto$ci wskaznika Flbekiarowana Tabl. 5
44 ptaskosci wg PN-EN 933-3%)
' Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne warto$ci wskaznika SIbeklarowana Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4%)
Kategorie procentowych zawarto$ci
ziaren o powierzchni przekruszonej
4.5 lub tamanych oraz ziaren catkowicie Cxr Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pylow**) w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-1 fbektarowana Tabl. 8
4.6
Zawartos¢ pytlow**) w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-1* fpektarowana Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan
59 Odpornos¢ na rozdrabnianie LA Tabl. 9

kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2
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Odpornos¢ na Scieranie

53 we PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6; 2001
>4 Rozdziat 7, § albo 9 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6;
33 2001, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
Siarczany rozpuszczalne w kwasie . - Kruszywo kam. AS0,2
6.2 wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0 Tabl. 12
Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN- , - Kruszywo kam. SNR
6.3 - Zuzel kawaltkowy wielkopiecowy: S2 Tabl. 13
EN 1744-1
Sktadniki wplywajace na szybkos¢
6.4.1 wigzania i twardnienie mieszanek deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego
6.4.2.1 wg PN-EN 1744-1:1998 rozdziat Vs Tabl. 14
19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szklo, plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB
: 1967-3, wg PN-EN 1097-2 LA
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7 (jesli kruszywo nie spelni
7.3.2 warunku WA242 to wystarczajace jest WA2 Tabl. 16
spelnienie wymagan mrozoodpornos¢
wg p.7.3.3 tablicy 1
Mrozoodpornos¢ kruszywa frakcji . S
8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaly Tgﬁ;?;vg:ahgrvj:?gﬁagone' Fa
7.3.3 (Badanie W}{koqywe}{le tylko wtedy, | kruszywa z recyklingu: F10 (F25%%%) — 7¢ skal Tabl. 18
gdy nasigkliwosc kruszywa magmowych i przeobrazonych FNR***
przekracza WA242 & yentp Y
Zatacznik
C, pkt. Sktad mineralogiczny deklarowany
C34
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Wicekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

Zatacznik pochodzenia mineralnego.
C, pkt Istotne cechy §rodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
C34 odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$§¢

substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) Laczna zawarto$¢ pyldéw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
1.2.3.1

*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4. Cement

Nalezy stosowaé¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:
- wytrzymatos$¢ na $Sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
- wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach < 32,5 MPa,
- poczatek wigzania- najwcze$niej po uptywie 60 minut,
- stalo$¢ objetosci nie wigeej niz 10 mm.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowac¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos$¢ do robot.

2.5. Woda

Do warstwy wzmacniajace] z kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarce
(betoniarni) nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Zaleca
si¢ stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania
badan.

W przypadku poboru wody z innego zZrddta nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole
zgodnie z PN-EN 1008:

- zabarwienie - nie powinna wykazac,

- zapach - nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego,

- zawiesina - nie powinna zawiera¢ grudek, ktaczkow,

- pH - co najmniej 4 przy badaniu papierkiem wskaznikowym.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem (mieszanka zwigzana cementem)

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-EN 14227-1, powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 2.1
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Tablica 2.1 Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy

wzmacniajacej
. WYMAGANIA .
Lp. Wiasciwosé Uwagi
KR2
1.0 Skladniki:
1.1 Cement p-2.4ST
1.2 Kruszywo p.2.3ST
1.3 Woda zarobowa p.2.5ST
1.4 Dodatki p- 1.1.4 WT-5

2.0 Mieszanka:

2.1 Uziarnienie:

krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 WT-5
- mieszanka CBGM 0/11,2 mm rys. 1.4 WT-5
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 WT-5
- mieszanka CBGM 0/22,4 mm rys. 1.2 WT-5
- mieszanka CBGM 0/31,5 mm rys. 1.1 WT-5
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 1.3 WT-5
Ustalenie na
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu podstawie PN-EN
13286-2
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (system I) Klasa C Badanie wg PN-EN
24 — klasa wytrzymatosci Rc wg tablicy (nie wiece] nizlfl/z(jOMPa) 13286-41 po 28
1.2 WT-5 &cq) ’ dniach pielggnacji
. Badanie wg p. 1.2.8
2.5 Mrozoodpornosc >0,6 WT.5
Tablica 2.2 Klasa wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1
8% o Gk : g Klasa
Lp Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach (MPa) S ——
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna Rc
Probki walcowe H/D*=2,0 Prébki walcowe H/D?=1,0°
1 1,5 2,0 Cisn.0
2 H/D = stosunek wysokos$ci do $rednicy probki
"H/D=0,8do 1,21
Tablica 2.3 Klasa wytrzymalo$ci wg normy PN-S-96012
: s Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek Wskaznik
Lp, | Rodzaj warstwy w konstrukeji sasyeonyeh wod (MPD) | mrozood-
fawierzcint Grogowe] po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 Warstwa wzmacniajgca od 1,0 od 1,5 0,6
do 1,6 do 2,5

2.7. Dodatki ulepszajace

Przy wykonywaniu stabilizacji gruntu cementem moga by¢ stosowane nastepujace
dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-EN 459-1;
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- popioty lotne wg PN-EN 14227-4 oraz PN-S-96035;
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

2.8. Preparaty do pielegnacji warstw

Do pielegnacji warstwy podioza z kruszywa stabilizowanego cementem moga by¢
stosowane:

- emulsja asfaltowa,

- preparaty pielegnacyjne powlokowe posiadajace stosowne dokumenty dopuszczajace
— preferowane,

- woda,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wldkniny o grubosci co najmniej 5 mm.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST-0 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Uzyty sprze¢t winien gwarantowaé uzyskanie odpowiedniej jako$ci Robot. Dobor
sprzetu budowlanego pod wzgledem typdéw 1 ilosci powinien by¢ przedstawiony przez
Wykonawce¢ w PZJ 1 zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wykonywania warstwy wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego cementem
(stosowanie gotowej mieszanki z dowozu), Wykonawca powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania gruntu stabilizowanego cementem.
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikéw, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy poszczegbdlnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier
moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody.

- uktadarki mechaniczne lub rowniarki do rozktadania mieszanki zwigzanej;

- walce stalowe gladkie i ogumione, statyczne lub wibracyjne, do zagegszczania.
W  miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowa¢ zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne,

- przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do rdéwnomiernego
1 kontrolowanego dozowania wody — do pielgegnacji warstwy.

3.3. Uzyty przez Wykonawce sprzgt mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Przewiduje si¢ transport cementu do wytworni betonow -
luzem, w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich.

4.3. Transport mieszanki odbywac si¢ musi samochodami samowytadowczymi (zalecany

66



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.05.01

boczny przechyl skrzyni).
Samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia tj. 10 ton.
Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej

+15 O©C i 20 minut przy temp. otoczenia od 15 do 30 °C.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem
twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wplywow
atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji
srodkow transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST-0 "Wymagania og6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza odtworzenia trasy, ew. usunig¢cia przeszkod,
przygotowania podtoza i ew. usunigcia gornej warstwy podioza stabono$nego.

Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych, usuniecie drzew, krzakdéw, humusu,
darniny 1 roboty rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D.01.00.00. ,,Roboty
przygotowawcze”

5.2.2. Wytyczne do zaprojektowania kruszywa stabilizowanego cementem
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktory przedstawi ja
Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych
materiatdow, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera do wbudowania 1 przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek materialow.
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrodla:
- zalozenia materialowe ujete w PZJ,
- wytyczne niniejszej specyfikacji,
- norm¢ PN-S-96012 "Drogi samochodowe. Podbudowa 1 ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanych cementem",
Maksymalna zawarto§¢ cementu w mieszance cementowo — kruszywowej dla
warstwy wzmacniajacej:

Tablica 3
. Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
L Kategoria heoo kr
p. ruchu masy suchego kruszywa
Warstwa wzmacniajaca (ulepszone podioze)
1 KR 2 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej
okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%,
-20% jej wartoSci.

5.2.3. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki
Kruszywo stabilizowane cementem moze by¢ produkowany od 15 kwietnia do 15

pazdziernika, przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C. ewentualne rozszerzenie tego okresu
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moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych

warunkow pogodowych tj temperatury powyzej 5°C, nie wystepowania przymrozkow oraz
opadow deszczu. Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
opracowanej w laboratorium wskazanym przez Inzyniera i zatwierdzonej przez niego.
Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢
nadzor niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wlasnym laboratorium Iub tez bedzie korzystat
z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.2.4. Produkcja mieszanki na warstwe¢ wzmacniajacg z kruszywa stabilizowanego cementem

Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera. Bez waznej zatwierdzonej receptury laboratoryjnej Wykonawca nie moze
rozpoczaé produkcji. Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go
na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia nawozenia
kruszywa (jednego lub dwoch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na
tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera. Czas mieszania sktadnikow powinien
by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej wilgotnosci optymalne;j
stabilizowanego cementem oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

5.2.5. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ si¢ bedzie samochodami
samowyladowczymi. Czas trwania transportu z wytworni (betoniarni) do miejsca
wbudowania nie moze przekracza¢ 1 godz. (ok. 30 km).

5.2.6. Wbudowywanie kruszywa stabilizowanego cementem wytworzonego w wytworni
powinno odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w niezawilgocone koryto
gruntowe lub na warstwe odcinajaca z gruntu stabilizowanego cementem, po minimum 7
dniach od daty jej potozenia. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w deszczu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna byc
sprofilowana 1 doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych
1 podtuznych. Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub kofica dziennej dziatki roboczej
nalezy wykona¢ przez rowne pionowe odcigcie.

5.2.7. Zaggszczenie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem.

Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢
od nizej polozonej krawedzi 1 przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w
stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na pelng glebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczone] warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki
Is > 1,00 wedlug BN-77/8931-12, badanego w odniesieniu do badania metodg Proctora lub
wskaznika odksztatcenia Io < 2,2 wg normy PN-S-02205 zal. B. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania.

Kontrole no$nosci przeprowadza si¢ bezposrednio po wykonaniu podbudowy lub
w innym czasie ustalonym na odcinku prébnym, na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E2 wg PN-S-02205:1998. Badanie wtdrnego modutu odksztatcenia polega na
statycznym obcigzaniu gruntu ptytg o srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koncowe
obcigzenie doprowadza si¢ do wartosci rownej 0,35 MPa (jak dla warstwy ulepszonego
podtoza wg PN-S-02205:1998).

Moduty odksztalcenia pierwotny E1 1 wtorny E2, odpowiadajace przyrostowi osiadan
wywolanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa,
obliczamy na podstawie wzoru:
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El, E2=%D (Ap/As) [MPa]
gdzie:
D - érednica ptyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskéw (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow, mm

Warto$¢ wtornego modutu odksztalcenia powinna wynie$¢:

E2 > 80 MPa — dla warstwy wzmacniajace (KR2).

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub
w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa
wykonywane na koszt Wykonawcy

5.2.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez
wykonywanie warstwy na calej szerokosci.

Jezeli jest to mozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej 1 zageszczone] mieszance, nalezy
niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas.
W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy,
gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczenia jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.2.9. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy wzmacniajacej

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy kruszywa stabilizowanego cementem
aby nie powstaly peknigcia skurczowe.

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa w iloéci 0,5 — 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
o szerokos$ci co najmniej 30 cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg 1 inne materialy przeznaczone
do pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow 1 maszyn po podbudowie
w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywacé
si¢ wyltacznie za zgodg Inzyniera.
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5.2.10. Efekt koncowy
Zageszczona  warstwa z  kruszywa  stabilizowanego cementem  powinna
charakteryzowac si¢ nastepujacymi cechami:
- jednorodno$cig powierzchni,
- prawidlowa rownoscig podtuzna.
Nieréwnos$ci mierzone fatg nie moga przekracza¢ 15 mm.
Po wykonaniu warstwy wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego cementem
nalezy wykona¢ pomiar geodezyjny.

5.2.11. Utrzymanie warstwy wzmacniajacej

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe Ilub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy wzmacniajacej, spowodowane przez ten
ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy wzmacniajacej
obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy
wzmacniajacej uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikoéw atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i $niegu oraz mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany
po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia warstwy
wzmacniajacej. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczagcym dzialaniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-0 "Wymagania ogolne".
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobatg techniczna,
ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.), ew. wykona¢ wlasne badania
wilasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow,

- okre$lenie wilgotno$ci naturalnej i odniesienie do optymalnej gruntu, ktéry bedzie
stabilizowany,

- ustalenie wymaganej ilo$ci spoiwa zapewniajacego uzyskanie wymaganego wtornego
modutu odksztalcenia.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
Badania w czasie prowadzenia robdt polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na

biezaco, w miar¢ postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materialow
1 zgodno$ci wykonywanych robot z projektem 1 wymaganiami niniejszej specyfikacji:
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- badanie dostaw materiatow,
- kontynuacja badan nowych dostaw,
- badania jakosci produkowanej mieszanki na warstwy wzmacniajace;.
Wykonawca w obecno$ci Inzyniera wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej dziennej
dziatki roboczej do badania wytrzymatosci na $ciskanie.
W czasie ukladania warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem (mieszanki
zwiazanej), Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac:
- jednorodno$¢ uktadanej warstwy,
- prawidlowo$¢ cech geometrycznych (szerokos$¢, grubos¢, rownos¢ podtuzna
1 poprzeczna).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikéw badan laboratoryjnych
Wykonawcy, po uprzednim zapoznaniu si¢ z nimi.

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie wykonywania warstwy

wzmacniajacej podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan Mini’malna l.iczba. powierzchnig warstwy
badan na dziennej wzmacniajacej
dzialce roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
5 Wilganos’é mieszanki kruszywa ) 500 m?
ze spoiwem
3 | Wskaznik zageszczenia i no$no$ci warstwy
4 | Grubo$¢ warstwy wzmacniajacej 3 500 m?
Wytrzymato$¢ na $ciskanie
5 - 71i28-dniowa przy stabilizacji 6 probek 500 m?
cementem
Certyfikat producenta na kazda dostawe,
dostarczane do Inzyniera co tydzien. Testy
zgodnie z PN-EN 197-1 (dla cementu) lub EN
Badania spoiwa: 13282-1 (spoiwa drogowe) dokumentami
6 ~ cementu ' Producenta. ' ‘ .
Badania Wykonawcy na etapie projektowania
sktadu mieszanki i przy kazdej jego zmianie, wg
PN-EN 197-1 (EN 13282-1) lub dokumentow
Producenta.
7 | Badania wody dla kazdego watpliwego zrodta
. e dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
8 | Badania wlasciwosci kruszywa
kruszywa

6.3.2.Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych warstwy
wzmacniajacej.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
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6.3.4. Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania kruszywa ze spoiwem polega na ocenie wizualnej
jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glebokos§¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy
wzmacniajacej. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po
zaggszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.5. Zaggszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszej od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.3.6 Grubo$¢ warstwy wzmacniajacej

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegto$¢ co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rdznic¢ si¢ od projektowanej o wigcej
niz+ 1 cm.

6.3.7. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okre$la si¢ na probkach walcowych o $rednicy
i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac
i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na S$ciskanie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych warstwy wzmacniajace;j.

6.3.8. Badania spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okres§li¢ wiasciwosci podane
w ST dotyczacych warstwy wzmacniajace;j.

6.3.9. Badania wody
W przypadku watpliwo$ci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci  kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych warstwy
wzmacniajacej.

6.3.11. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie
probek  R28 poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny
z wymaganiami podanymi w Tablicy 4.

6.4. Badania odbiorcze

Wymagania dotyczace cech geometrycznych 1 wytrzymatosciowych warstwy
wzmacniajace;j.

6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tabl. 5.
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Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wzmacniajacej

L Wyszczegdlnienie badan Minimalna cze¢stotliwos$¢ badan
P- 1 pomiardw 1 pomiarow
1 | Szerokos¢ co 20m
2 | R6wnos$¢ podtuzna co20 m
3 | Rownos$¢ poprzeczna co 20 m
4 | Spadki poprzeczne co 20 m
5 | Rzedne wysokosciowe na dtugosci zadanych w projekcie przekroi
poprzecznych,
6 | Grubo$¢ warstwy 3 razy na 500 m?

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy wzmacniajgcej nie moze rozni¢ sie¢ od szerokosci projektowanej
o wigcej niz + 10 cm,- 5 m.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ warstwy wzmacniajgcej powinna byé
wicksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o warto§¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;j.

6.4.3. ROwnos$¢ warstwy wzmacniajacej

Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatag lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04. Nieréwnos$ci poprzeczne warstwy wzmacniajacej nalezy mierzy¢ 4-
metrowg tata.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wzmacniajacej
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy wzmacniajacej
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy wzmacniajace] a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy wzmacniajacej
O$ warstwy wzmacniajacej w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy wzmacniajacej
Grubo$¢ warstwy wzmacniajacej nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej
o wigcej niz +10%, -15%, lecz nie wiecej niz = 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢
inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
InZyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy wzmacniajacej jest mniejsza od szerokosci projektowane;j
0 wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na peing grubos¢ do polowy
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szerokos$ci pasa ruchu 1 wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona napraw¢ warstwy wzmacniajgcej przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie
zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach
1 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych
robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ na $ciskanie oraz no$no$¢ warstwy

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okres$lonej
w ST dla poszczegélnych rodzajow podbuddéw, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana 1 wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogo6lne zasady obmiaru podano w ST-0 "Wymagania og6lne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wzmacniajgcej
z mieszanki zwigzanej cementem.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-0 "Wymagania ogdlne". Inzynier oceni
wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza ST.

W wypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania. Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST-0 "Wymagania ogdlne".
Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy wzmacniajacej nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, oceng jako$ci uzytych materialdw 1 oceng jakosci wykonanych robodt, na
podstawie wynikow pomiaréw 1 badan.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
— warstwg¢ wzmacniajagcg podloze z  kruszywa stabilizowanego cementem
o Rm=2.5 MPa grubosci 10 cm (mieszanka zwigzana cementem z betoniarni o klasie
wytrzymatosci C1.512.0, < 4.0 MPa):
— nawierzchnia jezdni ul. Szkolna.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
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- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
- zakup i1 dostarczenie materiatdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na
miejsce wbudowania,

- dostarczenie,

ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatoéw

1 urzadzen pomocniczych,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- zabezpieczenie (podpora) brzegéw warstwy,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych
w specyfikacji techniczne;,

- pomiar geodezyjny warstwy wzmacniajgcej z kruszywa stabilizowanego cementem.

10. Przepisy zwigzane

W przypadku niedatowania norm lub przywolania starszego wydania normy obowiqzuje
kazdorazowo najnowsze jej wydanie.

EN 14227-1:

PN-EN-933-1

PN-EN-13242

PN-EN-13286-1

PN-EN-13286-2

PN-EN-13286-41

PN-EN-13286-50

PN-EN 197-1:2002.

PN-EN-196
PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-26

PN-EN 197-2
PN-EN-1008
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
PN-S-96012:1997

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania. Czg$¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1 : Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1:
Metoda oznaczania laboratoryjnej referencyjnej gestosci i wilgotnosci.
Wprowadzenie, wymagania i pobieranie probek.

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2 :
Metody okreslania ggstosci w odniesieniu do zawarto$ci wody.
Zageszczanie metoda Proctora.

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymalosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Cement. Sktad, wymagania i1 kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Metody badania cementu

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonow.

Cement. Transport 1 przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i lata
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem.
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Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430).

WT-5 2010. Wymagania Techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog
krajowych.
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NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.






SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.02.01

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania i1 odbioru nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie w ramach zadania poprawa przepustowosci rowu PE24 od km 0+000 do km
0+800 wraz z zabezpieczeniem skarpy stawu w m. Huta.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem:
- nawierzchni gr. 15 cm o uziarnieniu 0/31,5 mm
- pobocza (gruntowe) umocnione — wzdhuz lewej krawedzi ul. Szkolne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat
litych, wg PN-EN 13043:2004

1.4.2. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami

ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-EN 13043:2004.

1.4.3. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.4. Nawierzchnia z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST-0 "Wymagania ogdélne".
2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST-0 ,,Wymagania ogolne”.
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2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania nawierzchni z kruszywa lamanego 0/31,5 mm
stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego (skat litych).

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.
Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadane;j
jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 11 2.

Rysunek nr 1. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do nawierzchni
(mieszanka niezwigzana wg WT-4)
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speinia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1
Wymagania wobec kruszywa do
mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do stosowania w
Rozdziat w warstwie:
PN-EN Wiasciwosé
13242: 2004 nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego obciazonej ruchem
KR1-KR2
0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16;
41-42 Zestaw sit 22.4; 31,5;45; 63190 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
Wiszystkie frakcje dozwolone
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Gc80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80
Ga75
Ogodlne granice i tolerancje
432 uziarnienia kruszywa grubego na GTc20/15
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTrl10
e ciaggltym uziarnieniu wg PN-EN GTA20
933-1
Ksztalt kruszywa grubego — wg
PN-EN 933-4 I
44 a). Maksymalne warto$ci 30
’ wskaznika ptaskosci lub
b). maksymalne warto$ci wskaznika SI
ksztattu »
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni pokruszonej
45 lub famanych oraz ziaren C
’ catkowicie zaokraglonych w 2073
kruszywie grubym wg PN-EN 933-
5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 ¢
46 a) w kruszywie grubym* 4
b) w kruszywie drobnym* fio
Wiasciwos¢ niebadana na
o . pojedynczych frakcjach, a tylko w
47 Jakos¢ pylow mieszankach wg wymagan p. 2.2 —
2.4
Odpornos$¢ na rozdrabnianie wg
5.2 PN-EN 1097-2 kategoria nie LAss
WyZzsza niz
. Wymagania wobec kruszywa do
Rozdziat w . S
e, mieszanek niezwigzanych
135212_.]521?)0 4 Wiasciwosc przeznaczonych do stosowania w
) warstwie:
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa
5.3 arubego wg PN-EN 1097-1 MbeDeklarowana
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6; 2001
>4 Rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6; W. NR
5.5 2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w WAcmZ***)
zaleznosci od frakcji) #
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie AS
: wg PN-EN 1744-1 R
Calkowita zawartos$¢ siarki wg PN-
6.3 Snr

EN 1744-1
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Statos¢ objetosci zuzla

6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs
1:1998 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substanCJ} SZkOd.l iwych w
6.4.3 stosunku do srodowiska wg
wg PN-EN 1744-3 .
odrebnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich
6.4.4 Zanieczyszczenia jak drewno, szklo, [’)lastlkr,
mogacych pogorszyé wyrdb
koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- SB
: EN 1967-3, wg PN-EN 1097-2 LA
- skaly magmowe i przeobrazone:
. F4
Mrozoodpornos$¢ na frakcji
7.3.3 - skaty osadowe: F10
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 - kruszywa z recyklingu: F10
(F25%%)
Zatacznik C | Sktad materialowy deklarowany
Wickszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zazwyczaj nie wystepuje w
Zatacznik C, zrodtach knl;;ﬁ?/:lv;eggchodzema
podéo’jzimai Istotne cechy $rodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych wg p. 22.4; 2.2.5;2.4.5; 2,5,4
**) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**%) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

2.3.3. Wiasciwos$ci mieszanki
Mieszanka powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
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Tablica 3
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Rozdzial przeznaczonych do stosowania w warstwie:
w PN-EN Wiasciwos¢ Nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
13285 obcigzonej ruchem
KR1-KR2
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
4.32 kategoria UF UFis
Minimalna zawarto$¢ pylow:
4.32 kategoria LF LFs
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0Cyg
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia
o ymag wg rys. 15-21
Wymagania wobec jednorodnosci
449 uziarnienia .poszczegolnych partii — Brak wymagar
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnos$ci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych — Brak wymagan
réznice w przesiewach
Wrazliwos$¢ na mroz: wskaznik
4.5 . S 35
piaskowy SE#), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) LAs
wg PN-EN 1097-1 kategoria nie 0
WyZzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) deklarowana
wg PN-EN 1097-1, kategoria MpE
Mrozoodpornosc¢ (dotyczy frakeji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F4
wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i Brak wymagan
moczeniu w wodzie 96 h, co najmnie;j
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST-0 ,,Wymagania ogolne”.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,
- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W migjscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechanicznie lub male walce wibracyjne

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialow kamiennych

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem 2z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem 1 zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposob zatadunku i roztadunku s$rodkéw transportowych nalezy dostosowac do
wytrzymalo$ci kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robo6t podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno speinia¢ wymagania okreslone w SST
D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie
zgodnie z dokumentacja projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi
w niniejszych specyfikacjach.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wigksze niz co 10 m, co
umozliwi prawidtowe naciggnigcie sznurkow lub linek.

Nawierzchnia z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢
utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do warstwy
nawierzchni.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
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by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysokosciowych. Jezeli warstwa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow
1 rzednych wysoko$ciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadad
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II).
Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody 1 rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartos$ci, mieszanke
nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia nawierzchni wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadad
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci wg tablicy 1, Ip. 10.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone
w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot przy budowie nawierzchni tluczniowej nalezy kontrolowac

z czestotliwo$cia podang ponizej, nastepujace wlasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 1 zawartos¢ ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, Ze
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢
500 m?,

b) Scieralno$¢ kruszywa, nasigkliwos$¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu -
przy kazdej zmianie zrodta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene¢ wszystkich witasciwosci okreslonych

w p. 2.3 powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwo$cia gwarantujaca zachowanie

jakosci robdt 1 zawsze w przypadku zmiany zrodia pobierania materiatow oraz na polecenie

InZyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob

losowy w obecnosci Inzyniera.
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6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu,
co najmniej w dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie
rzadziej niz w jednym punkcie na 100 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubos$ci nawierzchni nie powinny

przekracza¢ = 10%.

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
nawierzchni z kruszywa tamanego podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni

Lp. Wyszczegolr.uer,ne badaf i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiardw

1 | Szerokos$¢ nawierzchni 3 razy na 100m

2 |Ro6wno$¢ podluzna co 20 m

3 | Ro6wnos$¢ poprzeczna 3 razy na 100m

4 | Spadki poprzeczne " 3 razy na 100m

5 |Rzegdne wysoko$ciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach
niwelety

6 | Grubos¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m?

6.4.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, zgodnie
z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 10 mm dla nawierzchni
z kruszywa tamanego.

6.4.3. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne

z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi nawierzchni 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ =1 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi nawierzchni
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane;

0 wigcej niz £ 5 cm.

6.4.6. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze ro6znic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz
+10cm 1 -5 cm.
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6.5. Pomiar no$nosci nawierzchni

Pomiary no$nos$ci nawierzchni z kruszywa nalezy wykona¢ ptyta o srednicy 30 cm,
zgodnie z PN-S-02205. Pomiar nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 100 m?, lub wedtg
zalecen Inzyniera.

Nawierzchnia z kruszywa powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane
w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagana no$no$¢ nawierzchni z kruszywa tamanego

Minimalny modut odksztatcenia
Kategoria ruchu mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy
30cm, MPa
pierwotny wtorny
Pobocza gruntowe umocnione 100 170

Zageszczenie nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtéornego modutu odksztalcenia do
pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie
wigkszy od 2,2 (E2/E1 < 2,2).

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie 1 wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace wymagan zostana
wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub zerwanie na calg grubo$¢ warstwy, wyrdwnane 1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastagpi ponowny
pomiar 1 ocena.

6.6.3. Niewtasciwa no$no$¢ nawierzchni
Jezeli no$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$no$ci nawierzchni wyniklo z niewlasciwego wykonania przez Wykonawcg robot.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6dt podano w ST-0 ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy).
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8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-0 ,,Wymagania og6élne”.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-0 ,,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m?

obejmuje:

- zakup 1 transport materiatu na plac budowy,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- dostarczenie i roztadunek materiatow na miejsce wbudowania,

- rozlozenie kruszywa, — zaggszczenie roz§cielonego i wyréwnanego kruszywa,

- przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

nawierzchni z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — specyfikacje

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczeh obcych

3. PN-EN933-1 2000 Metoda przesiewania

4. PN-EN933-4; 2001 Wskaznik ksztattu

5. PN-EN-933-3 Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskos$ci

6. PN-EN1097-6 2000  Oznaczenie Gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

7. PN-EN 1367-1 1999  Oznaczenie mrozoodpornosci

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen organicznych

9. PN-EN 1744-1 1998  Analiza chemiczna

10.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabianie

11.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.

Oznaczanie odpornosci na $Scieranie (mikro-Deval)

12.  PN-EN 1097-2 1998 Metoda wyznaczenia odpornosci na rozdrobnienie

13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14.  PN-EN 13242; 2004 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

16.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

17.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tatg

18.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugi¢ciomierzem
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belkowym
19 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania
20 PN-EN 933-8 2001 Ocena zawarto$ci drobnych czastek Badanie wskaznika
21 PN-EN 933-9 1998  piaskowego
22 PN-EN-933-5 Ocena zawarto$ci drobnych czastek
Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
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1.Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach
zadania poprawa przepustowosci rowu PE24 od km 0+000 do km 04800 wraz z
zabezpieczeniem skarpy stawu w m. Huta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczone;j
od producenta.

Zakres robot zawartych w projekcie technicznym:

e Wpykonanie warstwy wigzacej z AC, grubosci 5 cm dla KR-2:

o nawierzchnia jezdni ul. Szkolna.

Tablica 1. Stosowana mieszanka

Kategoria | \ pioczanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 2 ACI11IW

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w ST-0 "Wymagania
0golne”.

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, speiniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezj¢ asfaltu
do materialdéw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.
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1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugos$ci co najmniej 100m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu
1 uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST-0 "Wymagania ogolne".
2. Materialy

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST-0 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanego lepiszcza
asfaltowego podano w tablicy 2.

Tablica 2. Lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR2 AC11W 50/70

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

s Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46+54
Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 230

nie mniej niz

4 | Zawartosc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia
po starzeniu, nie mniej niz

% PN-EN 1426 50

°C PN-EN 1427 48
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WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 22
nie WIQCC_] niz
9 | Warost temp. migknienia | . PN-EN 1427 9
pO starzenlu, nic WIQCGJ niz
10 Temperatl.lra lgmh.wggm oC PN-EN 12593 3
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig do +5°C
oraz z uktadem cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne nie tamane,
kruszywo drobne tamane i wypehliacz. Kruszywa powinny speilnia¢ wymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeltniacza
powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego
1 kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa
1 odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i1 zastosowac
srodek adhezyjny, tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych)
z tego samego materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych
potaczenia r6znych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

e emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych ;
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z podbudowa) nalezy
stosowa¢ szybkorozpadowa kationowg emulsje asfaltowg niemodyfikowang lub
modyfikowang, ktére powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 13808 i WT-3 Kationowe
emulsje asfaltowe 2009, zgodne z STWiORB D-04.03.01.
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Emulsje asfaltowag mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi. Nie nalezy stosowac
zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
»kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w ST-0 ,,Wymagania
ogolne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek
mineralno-asfaltowych powinien dysponowac nastepujacym sprzg¢tem:

— Wytwornig (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja, z mozliwoscia dozowania
dodatkow adhezyjnych. Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych
robot, w odleglosci od miejsca wbudowania pozwalajacej na przetransportowanie
i wbudowanie mieszanki w ciggu maksimum 2 godzin, z zachowaniem temperatury
wbudowania mieszanek mineralno-bitumicznych oraz ich cech jakosciowych.

— Ukladarka do rozkladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
z elektronicznym sterowaniem réwnoscig, pochyleniami i rzednymi uktadanej warstwy.

— Skrapiarka.

— Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, §rednim i cigzkim.

— Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

— Samochodami samowyladowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do
przewozu mieszanek betonu asfaltowego.

Oferent powinien wykazaé, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie
w terminie umownym robdt nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na tg
okolicznos¢ Oferent przediozy wstepny harmonogram robdt, uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bgdzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przystagpieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodnos¢
przedstawionej przez Wykonawce propozycji sprzgtowej z wymaganiami ST.

Oferent przedtozy na etapie opracowania oferty wstepny harmonogram robot,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.
Harmonogram musi uwzglednia¢ mozliwosci wykonawcze firm uczestniczacych
w kontrakcie oraz wykonanie robot w zakresie 1 terminie okreslonym w SIWZ.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakldci¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowad
zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywolywac¢ halas powyzej dopuszczalnych norm.
Wydajnos¢ wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy.
Wytwoérnia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujgce wlasciwa jako$¢ wytwarzanej
mieszanki. Nie dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywac
si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.

Wytwoérnia mieszanek bitumicznych musi posiada¢ akceptacj¢ Inzyniera.

3.3. Ukladanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki 1 posiadajgcej nastepujace wyposazenie:
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- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta
oraz gruboscia,
- elementy wibrujace (ndz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja
czestotliwos$¢ 1 amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementdw roboczych uktadarki.

3.4. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowac¢ wybrany zestaw walcow.

Wybér rodzaju walcow do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznos$ci od
jego mozliwosci oraz grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zagegszczenia, rodzaju
mieszanki wielko$ci godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty
walec ogumiony lub mieszany.

Efekty osiagane proponowanym zestawem walcoOw musza by¢ doktadnie sprawdzone
na odcinku probnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,,Wymagania ogo6lne”.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu 1 podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu betonu asfaltowego od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania oraz cech jako$ciowych mieszanki.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termoséOw z podwoOjnymi S$cianami skrzyni
Wyposazonej w system ogrzewczy.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami
1 nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony
w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wptywem emulsji 1 nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
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temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s3
w tablicy 4. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5 -
projektowanie empirycznie.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej

Przesiew, [%
e (m/m)]
Wiasciwosé ACIIW
KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
.. %) Bmind.6
minimum

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest
okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?>.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestose (pa), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik @ wedlug rownania:
2,650

Pd
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Tablica 5. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

wiazacej, dla ruchu KR 1

Warunki
s zageszczania . . .
Wiasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania ACI1IW
13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin3.0
przestrzeni 2x50 uderzef PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax6.0
Wolne przestrzenie S _
wypehione gxlsg ’Sggrir:n,e’ PN-EN 12697-8, p. 5 “;}igmmzz
lepiszczem e
Zawarto$¢ wolnych o
przestrzeni w gxlsgl‘llgg;‘;f PN-EN 12697-8, p. 5 VMAminis
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 80
badanie w 25°C ¥

% Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2010
w zataczniku 1.

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury
z doktadnos$cig + 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i1 podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni. Wykonawca powinien posiada¢ dokumenty sprawdzen urzadzen dozujacych
1 pomiaru temperatury.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Temperatura mieszanki [°C]

od 140 do 180

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 50/70

Sposob 1 czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.
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5.4 Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej
powierzchni:
e ustabilizowane i no$ne,
e bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Wymagana rownos¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod
warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzacg [mm]
L Pasy ruchu 12

Jezeli nierownos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢
pozostawienie oznakowania poziomego z materialdow termoplastycznych przy spetnieniu
warunku zsczepnos$ci warstw wg punktu 5.7.

5.5 Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia miedzy warstwami i1 ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem zgodnie z STWiORB D.04.03.01. Ma to
na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza, przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa Ilo§c pozostaie%o
lepiszcza [kg/m” ]

Podbudowa z kruszywa

Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego ot ..
a8 & stabilizowanego mechanicznie

0,5-0,7

b zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach
trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.
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5.6 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podltozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny
z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane;j
w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy SKaziix przestrzeni w
mieszanki technologicznej zagg?i/c]z enia warstwie
[cm] 7 [%o(v/v)]
AC11W, KR2 4,00 >98 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong
w ukltad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE
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lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
e badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru).

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
1 ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu,
z niezbedna staranno$cia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie.
InZynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
e pomiar temperatury powietrza,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rzednych 1 usytuowania osi w planie,
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
e ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.
Wykonawca lub producent musi prowadzi¢ Zakladowe Karty Produkcji (ZKP) z
czestosci 1 zakresami wg tablic PN-EN 13108-21:
e tabl. 3 — kruszywo,
tabl. 4 — wypelniacz,
tabl. 5 — lepiszcze,
tabl. 6 — dodatki,
tabl. 8 — mma,
tabl. A3 — gotowa mma
tabl. ,,Odchylenia w procentach od zatozonego sktadu” — (rowniez odchylenie
srednie).
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6.4 Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Do oceny jakosci mieszanki powinny stuzy¢ wyniki badan wykonywanych
w ramach ZKP. Czgstos¢ i rodzaj tych badan jest okreslona w systemie ZKP.

6.4.2 Warstwa asfaltowa

6.4.2.1 Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 moze odbiegaé od
projektu o wartosci podane w tablicy 13.

W wypadku okreslania $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac
za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czgsciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czegsciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na
okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz

ilosci

1. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
uktadana z opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2 Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 10,
nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+ 0,5%.
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6.4.2.5 Ré6wnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina (gdzie nie
mozna wykorzysta¢ innych metod) lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, okreslonych
w Polskiej Normie lub metoda profilometryczng. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
roOwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6 Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na zadaniu, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone na osi podtuznej i krawedziach co 20 m na
prostych i co 10 m krzywych, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z dopuszczalng tolerancja +0 cm, -1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne
1 zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spgkan, deformacji, plam 1 wykruszen.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST-0 "Wymagania og6lne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6ot podano w ST-0 "Wymagania ogdlne".

InZynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie
z niniejszg ST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-0 "Wymagania ogdlne".

Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy wigzacej nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, oceng jakos$ci uzytych materiatobw 1 oceng jakoSci wykonanych robdt na
podstawie wynikéw pomiardéw i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- nawierzchni¢ z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/11 mm, warstwa wigzaca, gr. 5 cm.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materialbw oraz wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez
Inzyniera recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsca wbudowania,

- posmarowanie goracym bitumem kraweznikdéw 1 urzadzen obcych,

- mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang grubo$cig, niwelety
1 spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obciecie 1 posmarowanie krawedzi,

- wykonanie ztaczy podtuznych i porzecznych,

- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych 1 pomiaréw wymaganych
w specyfikacji,

- pomiar geodezyjny warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w przekrojach poprzecznych
co 20 m,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow.

Uwaga: Skropienie 1 oczyszczenie podioza zostato juz uwzglednione w ST 04.03.01.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow
wystepujacych w niniejszej STWiORB)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan (oryg.)

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5.  PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu (oryg.)

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
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10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym
(oryg.)

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci  drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza) (oryg.)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie (oryg.)

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —

Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypelniacza (oryg.)

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja (oryg.)

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna (oryg.)

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia (oryg.)

19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw  atmosferycznych — Czgs¢ 1:  Oznaczanie
mrozoodpornosci (oryg.)

20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowe;j
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien 1 Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwatoSci podczas magazynowania
metodg pozostalo$ci na sicie (oryg.)

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
(oryg.)

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatnosci na wode¢ wypelniaczy do mieszanek
bitumicznych

27. PN-EN 12591 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

famliwo$ci metodg Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacji
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
1 starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda
PN-EN 12607-3 RTFOT
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

S1.

52.

53.

PN-EN
6+A1 :2008

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN
22+A1 :2008

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

12697-

12697-

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wodg (oryg.)

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Splywnos¢
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie

grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych (oryg.)

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji
asfaltowych (oryg.)

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czegs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym (oryg.)

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych (oryg.)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych (oryg.)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
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mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania (oryg.)

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem (oryg.)

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami (oryg.)

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin 1 zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin 1 zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

62. PN-ENISO 2592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wpymagania - Czes¢c 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
1 powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych

10.3. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
1 ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA SCIERALNA
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1.Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach
zadania poprawa przepustowosci rowu PE24 od km 0+000 do km 04800 wraz z
zabezpieczeniem skarpy stawu w m. Huta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta.

Zakres robot zawartych w projekcie technicznym:

e Wykonanie warstwy $cieralnej z AC, grubosci 4 cm dla KR-2, w tym:

o nawierzchnia jezdni ul. Szkolna (AC 8 S).

Tablica 1. Stosowana mieszanka

Kategonia | ppezanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 2 AC8S

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace t¢ mieszank¢ ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciaglym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
1 potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.
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1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mig¢dzynarodowy wskaznik
roOwnosci,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST-0 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanego lepiszcza
asfaltowego podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna

stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR2 ACS8S 50/70

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50770
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 50+70
mm
Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$c¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99
nie mniej niz m/m
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), m/m
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracjapo | o, PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz
7| Temperatura migknienia | = o, PN-EN 1427 48
po starzeniu, nie mniej
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN 12606-1 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. | ec PN-EN 1427 9
migknienia po starzeniu,
nie wiecej niz
10 Temperatgra la'1m11.wc.)§01 oC PN-EN 12593 3
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag do +5°C
oraz z uktadem cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne nie
famane, kruszywo drobne lamane i1 wypekiacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 141 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone 1 odwodnione. Sktadowanie wypetiacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4 Srodek adhezyjny

W  celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego
1 kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa
1 odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé
srodek adhezyjny, tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
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okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych)
z tego samego materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych
polaczenia réznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

e samoprzylepng tasmg asfaltowo — kauczukows.

Przy stosowaniu samoprzylepnej taSmy asfaltowo - kauczukowej nalezy potwierdzi¢
jej przydatnos¢ w oparciu o wczesniejsze zastosowania. Jezeli nie jest mozliwe
udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ta taSme przedstawic
Aprobat¢ Techniczng.

Minimalna grubo$¢ tasmy — 10 mm.

2.6 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3., zgodne z ST D-04.03.01.

Emulsje asfaltowag mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan 1 zbiornikoOw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi. Nie nalezy stosowac
zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
»Kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

2.7 Wypelnienie otworéow po odwiertach kontrolnych

Do wypelienia otworéw po odwiertach kontrolnych mozna stosowa¢ mieszanki
mineralno-asfaltowe na zimno oferowane przez licznych producentéw do napraw
czastkowych nawierzchni. Wykonawca przedstawi wazne dokumenty dopuszczajace do
stosowania w robotach budowlanych w przedmiotowych przypadkach. Dopuszcza si¢
réwniez mieszanki mineralno-asfaltowe na gorgco dostgpne przy okazji wbudowywania
w inne warstwy z betonow asfaltowych, w tym warstwy wigzace i $cieralne. Wybrang metode
wypetnienia otwordw po odwiertach Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w ST-0 ,,Wymagania
ogo6lne”.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek
mineralno-asfaltowych powinien dysponowac nastepujacym sprzgtem:
— Wytwornig (otaczarky) zlokalizowang w poblizu prowadzonych robot, w odlegtosci od
miejsca wbudowania pozwalajace] na przetransportowanie i wbudowanie mieszanki
w ciggu maksimum 2 godzin, z zachowaniem temperatury wbudowania mieszanek
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mineralno-bitumicznych oraz ich cech jako$ciowych.

— Ukladarkg do rozkladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
z elektronicznym sterowaniem réwnoscig, pochyleniami i rzednymi uktadanej warstwy
oraz o szerokosci uktadania: 5,0 m (nawierzchnia jezdni bez spoin podtuznych),

— Skrapiarka.

— Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim.

— Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

— Samochodami samowyladowczymi z przykryciem brezentowym Iub termosami do
przewozu mieszanek betonu asfaltowego.

3.2. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy S$cieralnej
z betonu asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,,Wymagania ogolne”.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu betonu asfaltowego od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania oraz cech jako$ciowych mieszanki.

Zaleca si¢ stosowanie samochodoéw termoséow z podwojnymi $cianami skrzyni
wyposazonej w system 0grzewczy.

4.2. Transport materialow

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS i ACS8S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg
w tablicy 4.

Wymagane witasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 5 -
projektowanie empirycznie.
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Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej

Przesiew,
Wiasciwosé [% (m/m)]
ACS8S
KR2
Wymiar sita
g’ [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6,0 14,0
Zawarto$¢
lepiszcza, Bins,0
minimum”

Tablica 5. Wymagane wilasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
$cieralnej, dla ruchu KR1

Warunki
Wiasciwos$¢ | zageszczania Metoda i warunki ACS8S
wg PN-EN badania
13108-20
i‘(i)‘ﬁ;rz%sc C.1.2,ubijani’e ’ PN-EN 12697-8, Vimin1,0
. 2x50 uderzen 4
przestrzeni p- Vimax3,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, VFByin7s
wypetnione | 2x50 uderzen p.5 VFB x93
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych o
przes}t/rzeni C.1.2,ub1Jan1,e ’ PN-EN 12697-8, VMA nini4
. 2x50 uderzen p.5
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12,
oo drtanie | €L ubianie, | P e | 7SR
2x25 uderzen LU
wody zamrazania,
badanie w 25°C

Do projektu sktadu receptury powinna by¢ dotaczone sprawozdanie z badan typu wg

PN-EN 13108-20.

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i1 zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do
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dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury
z doktadnoscig = 5°C..

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i1 podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni. Wykonawca powinien posiada¢ dokumenty sprawdzen urzadzen dozujacych
1 pomiaru temperatury.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob 1 czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skladnikdéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roéznic w ich
wlasciwosciach.

5.4 Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catlej

powierzchni:
e ustabilizowane i nosne,
e Dbez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, réwne i1 bez kolein.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac¢ podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza si¢
pozostawienie oznakowania poziomego z materialdw termoplastycznych przy spetieniu
warunku zsczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

5.5 Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia migdzy warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem zgodnie z ST D.04.03.01. Ma to na celu
zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej
w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,5 + 0,7 kg/m?, przy czym:

. ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy S$cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy
skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce

5.6 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny
z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane;j
w tablicy 7. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica7. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do W czasie robot
robét

Rodzaj robot

Warstwa Scieralna 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wkaznik Zawarto$¢

Typ 1 wymiar grubos¢ . wolnych
mieszanki warstwy £¢ [%] przestrzeni
technologicznej w warstwie

[cm] [Po(v/V)]

ACSS (KR2) 4,00 >98 1,0+4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong
w uklad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig
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wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6".
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Uwagi og6lne

Wykonawca bedzie wykonywal badania (w ramach wtasnego nadzoru).

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
1 ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu,
z niezbedng starannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtlug 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rz¢dnych i usytuowania osi w planie,
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
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e ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.
Wykonawca lub producent musi prowadzi¢ Zaktadowe Karty Produkcji (ZKP)

z czgstosci 1 zakresami wg tablic PN-EN 13108-21:

e tabl. 3 — kruszywo,
tabl. 4 — wypekiacz,
tabl. 5 — lepiszcze,
tabl. 6 — dodatki,
tabl. 8 — mma,
tabl. A3 — gotowa mma
e tabl. ,,Odchylenia w procentach od zatozonego sktadu” — (réwniez odchylenie

srednie).

6.4 Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Do oceny jakosci mieszanki powinny stuzy¢ wyniki badan wykonywanych
w ramach ZKP. Czg¢stos¢ 1 rodzaj tych badan jest okreslona w systemie ZKP.

6.4.2 Warstwa asfaltowa

6.4.2.1 Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
Tolerancja grubosci wykonanej warstwy $cieralnej wynosi 0 do 5%(+).
Nie dopuszcza si¢ odchylek zmniejszajacych grubos$¢ warstwy Scieralne;j.

6.4.2.2 Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartos$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, okreslona
w tablicy 10, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz
2,0 %o (v/v).

6.4.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.4.2.5 Réwnos¢ podtuzna 1 poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina (gdzie nie
mozna wykorzysta¢ innych metod) lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, okreslonych
w Polskiej Normie lub metoda profilometryczng. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
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powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6 Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na Etap, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone na osi podtuznej i krawedziach co 20 m na prostych
1 co 10 m krzywych, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng
tolerancjag +Ocm, -lcm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podluzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdéwne
1 zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST-0 "Wymagania og6lne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robdt jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-0 "Wymagania ogdlne".

InZynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedlozone przez Wykonawce zgodnie
z niniejszg ST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-0 "Wymagania ogdlne".

Platnoé¢ za 1 m” wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, oceng jako$ci uzytych materiatbw 1 oceng jakosci wykonanych robot na
podstawie wynikéw pomiardéw i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- nawierzchni¢ z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/8 mm, warstwa §cieralna, gr. 4 cm.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
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- zakup materialbw oraz wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez
InZyniera recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsca wbudowania,

- posmarowanie gorgcym bitumem kraweznikéw 1 urzadzen obcych,

- mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang grubo$cig, niwelety
1 spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obcigcie 1 posmarowanie krawedzi,

- wykonanie ztaczy podtuznych i porzecznych,

- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych 1 pomiaréw wymaganych
w specyfikacji,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow.

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podtoza zostalo juz uwzglednione w ST 04.03.01.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan (oryg.)

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura
1 terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu (oryg.)

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czegs$¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
(oryg.)

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawarto$ci  drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza) (oryg.)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie (oryg.)

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej 1 jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza (oryg.)

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze¢s$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja (oryg.)

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
1

PN-EN 12607-3

PN-EN
6+A1 :2008
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

12697-

Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cz¢s$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia (oryg.)

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikdw  atmosferycznych — Czg$¢ 1:  Oznaczanie
mrozoodpornosci (oryg.)

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢s$¢ 3: Badanie bazaltowe;j
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania
metoda pozostatosci na sicie (oryg.)

Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

(oryg.)

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci na wode¢ wypelniaczy do mieszanek
bitumicznych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wpymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwo$ci metoda Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Cze¢s¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta 1 powietrza — Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 12: Okreslanie
wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode (oryg.)

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 18: Spltywnos¢
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lepiszcza

38. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek

22+A1 :2008 mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 36: Oznaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu

emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych (oryg.)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych (oryg.)

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym (oryg.)

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢s$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych (oryg.)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych (oryg.)

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania (oryg.)
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

42. PN-EN 12847

43. PN-EN 12850

44. PN-EN 13043

45. PN-EN 13074

46. PN-EN 13075-1

47. PN-EN 13108-1

48. PN-EN 13108-20

49. PN-EN 13179-1

50. PN-EN 13179-2

51. PN-EN 13398

52. PN-EN 13399

53. PN-EN 13587

54. PN-EN 13588

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem (oryg.)

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami (oryg.)

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i1 zalewy drogowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania

61.

62.

PN-EN 14188-2

PN-EN ISO 2592

wobec zalew drogowych na goraco
Wypehiacze szczelin i1 zalewy drogowe — Cz¢$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
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63.

Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs$¢ 21:

Zaktadowa kontrola produkcji

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
1 powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2014 r.

65. WT-2 2014 — czg$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

68.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 poéisztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowa-
nia oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z frezowaniem na zimno nawierzchni bitumicznej
w ramach zadania poprawa przepustowosci rowu PEL24 od km 0+000 do km 0+800 wraz z
zabezpieczeniem skarpy stawu w m. Huta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie i odbidr n/w robot:
— frezowanie mechanicznie nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych na
ul. Szkolnej (gr. warstwy 4+8 cm, $rednio 6 cm).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$long glebokos¢.

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST-0 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogoblne”.

2. Materialy

Do wykonania frezowania warstwy nawierzchni bitumicznej na zimno nie stosuje
si¢ zadnych materiatow.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-0 ,Wymagania
0golne”.
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3.2. Rodzaje sprzetu

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okres$long gltgboko$¢ (zakres: 2+6 cm).

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego
materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach ja-
kichkolwiek watpliwos$ci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢
prace frezarki bez postojow. Materiat moze by¢é wywozony dowolnymi $rodkami
transportowymi.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogoél-

ne”.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia w zakresie rozbieranej jezdni ul. Kordeckiego powinna by¢ sfrezo-
wana w zakresie catosci warstw asfaltowych (maksymalna gleboko$¢ frezowania — 5 cm).
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to
wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:
a) nalezy usuna¢ $ciety material i oczy$ci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséow ruchu, wysoko$¢ podtuznych
pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy
linii kraweznika ($cieku) dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono
w pkt. b), ale przy glebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny byc¢
klinowo $cigte.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano ST-0 ,,Wymagania
og6lne”.

6.2. Zakres kontroli

6.2.1. Zakres pomiarow
Kontrola jakosci robdt podczas frezowania na zimno powinna zawiera¢ okreslone
pomiary w zakresie i z czestotliwos$cia jak ponizej:
— szeroko$¢ frezowania — sprawdzana na biezaco wg ST co 20 m,
— rzedne po frezowaniu — co 20 m.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano ST-0 »Wymagania
0golne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni
o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano ST-0 ,,Wymagania og6lne”.

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inzynier na zasadach robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, okres§lonych w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow pomiarow Wykonawcy
z biezace] kontroli robot i ewentualnych uzupelniajagcych pomiaréw oraz ogledzin
sfrezowanej nawierzchni.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych,
ktore Wykonawca zrealizuje na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci roboét

Ogoblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robot podano ST-0 ,,Wymagania
0golne”.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
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— frezowanie mechanicznie nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych na
ul. Szkolnej (gr. warstwy 4+8 cm, $rednio 6 cm).

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® frezowania nawierzchni na zimno obejmuje nastepujace ro-
boty:

— prace pomiarowe przed przystapieniem do robot,

— oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym,

— frezowanie istniejagcej nawierzchni  bitumicznej na  glebokos¢  okreslong
w Dokumentacji Projektowe;j,

— reczne oczyszczenie wierzchniej warstwy z pozostatosci po frezowaniu,

— zatadunek i transport materialu z frezowania —materiat do zagospodarowania przez
Wykonawce,

— utylizacja materiatu z frezowania,

— oczyszczenie miejsca robot,

— inwentaryzacj¢ geodezyjna przed i po frezowaniu,

— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan.

10. Przepisy zwiazane

Brak.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych
w ramach zadania poprawa przepustowosci rowu PL24 od km 0+000 do km 0+800 wraz z
zabezpieczeniem skarpy stawu w m. Huta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

zwigzanych z ustawieniem:

— bariery ochronnej pojedynczej stalowej skrajnej N2W1A z rozstawem stupkéw
co 2 m (wg PN EN-1317); oparte na wytycznych GDDKIiA z 2010 r. - poziom
powstrzymywania N2 - poziom szeroko$ci pracujagcej W1 — poziom
intensywnosci zderzenia A (odc. poczatkowy 12,0 m; odc. koncowy 8,0 m),

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa oraz z PN-EN 1317-2 Systemy
ograniczajace droge. Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych
1 metody badan barier ochronnych i balustrad i zarzadzeniem nr 31 GDDKIA z dnia
23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach
krajowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej ST przyymuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami
lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowej

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony
drogi, przeciwdzialajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi
dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na
drugg jezdnie.

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona mig¢dzy jezdnig a obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

135



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.05.01

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem wysiegnikow zapewniajacych odstep migdzy stupkiem a prowadnica co
najmniej 250 mm.

1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem przektadek zapewniajacych odstgp migdzy prowadnicg a stupkiem od 100
mm do 180 mm.

1.4.8. Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest
bezposrednio do stupkow.

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy
stalowej, majacy za zadanie umozliwienie pltynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu
w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna odksztalcaé si¢ stopniowo i w sposob
plastyczny. Odréznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rozniace si¢
ksztattem przetloczen.

1.4.10. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomigdzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych,
ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania stupkow nie jest
odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11. Ustawienie nowych barier - zabieg odtworzenia istniejgcego systemu w ramach
utrzymania droég, polegajacych na montazu tozsamego systemu barier w miejsce
uszkodzonego lub ustawienie barier drogowych w nowych lokalizacjach. Ustawienie nowych
barier w miejsce uszkodzonych ma zastosowanie w przypadku uszkodzenia bariery na
odcinku w sposdb uniemozliwiajacy naprawe poszczegolnych elementow systemu.

1.4.12. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy
stalowej lub z ksztattownika stalowego, umieszczony pomig¢dzy prowadnicg a stupkiem,
ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle
okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatno$¢ prowadnicy barieryw pierwszej fazie kolizji
oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.13. Barierg (system) charakteryzuja ponizsze parametry okreslane zgodnie z PN-EN 1317
za pomocg testow zderzeniowych:

- poziom powstrzymywania [T, N, H] — okre§lenie tzw. kryterium badania zderzeniowego
(badania przyjmujacego),

- poziom intensywnosci zderzenia [A, B, C] — kryterium okreslajace stopien zabezpieczenia
0s0b znajdujacych si¢ w pojezdzie,

- szeroko$¢ pracujaca [W] — odlegtos¢ pomiedzy boczng powierzchnig czotowa od strony
ruchu przed zderzeniem z systemem ograniczajagcym droge 1 maksymalnym dynamicznym
bocznym potozeniem jakiejkolwiek wiekszej czegsci systemu ( lub pojazdu).

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo
wszelkich czynno$ci na terenie robdt, metody uzyte przy robotach oraz za ich zgodno$¢ z ST
i poleceniami Zamawiajacego. W przypadku wykonywania odcinkéw barier drogowych,
bariery te musza spelnia¢ bezwzglednie wymagania normy PN-EN 1317, posiadaé certyfikat
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CE lub by¢ oznakowane znakiem budowlanym B i odpowiada¢ wymaganiom Zarzadzenia
nr 31 z 2010 r. GDDKiA w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na
drogach krajowych.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

W przypadku ustawiania nowych odcinkoéw barier drogowych wykorzystywane
moga by¢ wylacznie materiaty dopuszczone do stosowania na podstawie obowigzujacych
w przedmiotowym zakresie przepisOw prawa.

Wykonawca zobowigzany jest do wykazania, ze materialy spelniaja wymagania
SST w czasie realizacji robot.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U nr 92 poz.
881, 2004 r., wyrob budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych, jezeli jest:

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,

- umieszczony w okreSlonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow

majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa.

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyboru krajowa deklaracje
zgodnosci.

Sposob deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.).

Na podstawie decyzji Komisji nr 96/579/WE z dnia 24.06.1996 r. urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego (bariery ochronne — system bezpieczenstwa ruchu) objete
sg systemem oceny zgodnosci ,,1” (z normg zharmonizowang) — oznakowanie znakiem CE.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych,
ktore posiadaja znak CE, wydany na podstawie badan zderzeniowych czyli spetniaja
wymagania PN-EN 1317-2 w zakresie poziomu powstrzymywania (H), poziomu
intensywnos$ci zderzenia (A lub B) 1 szeroko$ci pracujacej (W) zgodnej z odpowiednimi
przepisami.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ
bariery podany w dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do
elementoéw tych naleza:

— prowadnica,

- stupki,

— pas profilowy,

- wysiegniki,

- przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, §wiatla odblaskowe,
- laczniki ukosne,

- obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do
wykonania elementow betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.
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2.3 Elementy do wykonywania barier ochronnych stalowych

2.3.1 Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okre§lony
w dokumentacji projektowej, przy czym:
- typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny
by¢ zgodne z oferta producenta. Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od
widocznych wad, bez ubytkéw powtloki antykorozyjnej. Prowadnice mogg by¢ dostarczane
luzem lub w wigzkach.

2.3.2 Shupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Stupki
wykonuje si¢ zwykle z ksztalttownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos$¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do
140 mm.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia
ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna
od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte
wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé
tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncoéw ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
peknig¢ 1 $§ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztaltowniki
powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020
- tablica 1 lub innej uzgodnione;j stali 1 normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymalo$¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3 Inne elementy barier

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to
powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych
1 odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego. Inne elementy bariery, jak wysiegniki,
faczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki, §ruby, $wiatta odblaskowe
itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw,
rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i aczniki przewidziane do mocowania migdzy
sobg elementow bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekni¢¢, naderwan, rozwarstwien
1 wypuktych karbow.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub
w wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga byé dostarczone
w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznos$ci od wielko$ci
1 masy wyroboéw. Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
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suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniem.

2.3.4 Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposoéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementdéw bariery ustala producent w taki
sposob, aby zapewni¢ trwato$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach
normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w §rodowisku o zwiekszonej korozyjnosci.

W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 um.

2.4. Skladowanie materialow

Elementy dluzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyr6wnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczego6lnych
typow nalezy uklada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy
montazowe 1 potaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Zaleca si¢, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomoca plandek lub zadaszen.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania. Przechowywanie cementu powinno by¢
zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08. Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposob zgodny
z zaleceniami producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-0 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- kafar do wbijania i wyciggania shupkéw w grunt,
- koparek kotowych,
- urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
- betoniarki przewoznej,
- wibratoréw do betonu,
- przewoznego zbiornika na wode,
- tadowarki, itp.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,,Wymagania ogolne”.
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4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywaé si¢ dowolnym $rodkiem transportu.
Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu.
Elementy dluzsze (np. profilowang tasme¢ stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozic¢
w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozié
w pojemnikach handlowych producenta. Zatadunek i wyladunek elementow konstrukcji
barier mozna dokonywac¢ za pomocg zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy
zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢
w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6dt podano w ST-0 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji
projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- wytyczy¢ trase bariery,
- ustali¢ lokalizacje stupkow,
- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,
— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,
- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

Natychmiast po stwierdzeniu uszkodzenia bariery w zakresie stwarzajacym
zagrozenie dla uczestnikow ruchu, nalezy usungé¢ z korony drogi elementy stwarzajace
zagrozenie, a miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przez odpowiednie oznakowanie.

5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1. Shupki osadzone w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub Zamawiajacy nie ustali inaczej, to doty (otwory)
pod stupki powinny mie¢ wymiary:

- przy wykonywaniu otwordw wiertnicg - Srednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto
20 cm od najwiekszego wymiaru poprzecznego stupka, a glebokos¢ otworu od 1,25 do
1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

- przy recznym wykonaniu dolu pod fundament betonowy - wymiary przekroju
poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30 cm, a gleboko$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy
wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone
indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

Osadzenie stupkéw w otworach wypetnionych gruntem
Jesli dokumentacja projektowa lub Zamawiajacy nie ustali inaczej, to osadzenie
stupkow w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzglednia¢:

- zachowanie prawidlowego potozenia i pelnej réwnolegtosci stupkow, najlepiej przy
zastosowaniu odpowiednich szablonow,

- wzmocnienie dna otworu warstwg thucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

- wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m?
piasku) lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaZznik zageszczenia nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedlug normalnej metody Proctora.
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Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Zamawiajacy nie ustali inaczej, to
osadzenie stupkow w otworze w gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym
fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:
- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku
wskazan — zgodnego z zaleceniem producenta barier.

5.3.2. Shupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
Jesli dokumentacja projektowa lub Zamawiajacy na wniosek Wykonawcy ustali
bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt to Wykonawca przedstawi do
akceptacji Zamawiajacego sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie
1 nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,
- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych
(np. kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromlotow pograzajacych stupki
Ww gruncie poprzez wibracje 1 dzialanie udarowe.

5.3.3. Tolerancja osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stlupkami, wynikajaca
z wymiarow wydluzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow,
wynosi = 11 mm. Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica
bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem
1 wymiarami otworow w shupkach do mocowania wysiggnikdw lub przektadek 1 wynosi
+ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i1 przedstawi do akceptacji
Zamawiajacemu. Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub
zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. Montaz bariery
w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkosciag otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej 1 plynnej linii prowadnic bariery w
planie i profilu. Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek
otworow lub cig¢, naruszajacych powloke cynkowg poszczegolnych elementow bariery. Przy
montazu prowadnicy typu B nalezy laczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, nakladajac
nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu
pojazdow, tak aby kofice odcinkow tasmy przylegaty plasko do siebie i pojazd przesuwajacy
si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawegdzie ztgczy. Sasiednie odcinki tasmy sa faczone ze sobg
zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikow 1 przektadek ze stupkami i1 prowadnicag powinien by¢
wykonany $cisle wedlug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego
celu elementéw (obejm, wspornikdéw itp.) oraz wlasciwych $rub i1 podkiadek. Przy montazu
barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa
1 wytycznymi producenta barier:

- przy montazu poczatkowych i1 koncowych odcinkéw nalezy postgpowaé zgodnie
z zapisami rozporzadzenia Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000
(Dz. U. nr 63 poz. 735 z p6ézn. zm.) oraz z WSDBO tj. nalezy stosowac zaglebione
1 zakotwione ponizej poziomu gruntu zakonczenia barier (zakaz stosowania wyniesionych
ponad poziom gruntu zakonczen, takze zakonczen zwanych ,,baranim rogiem”),

- odcinkéw barier ostonowych o wtasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przyleglego do
obiektu lub przeszkody, b) przed i1 za obiektem, c) uko$nego poczatkowego, d) ukosnego
koncowego, €) wzmocnionego,
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- odcinkéw przejsciowych pomiedzy réoznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosowaniem wlasciwej dlugosci odcinka uko$nego w planie, jak
roOwniez potaczenia z barierami betonowymi pelnymi i ew. por¢czami betonowymi,

- przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub
innych urzadzen, przejécia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu,
na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez
pas dzielacy,

- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery,
itp.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i1 kotew powinny by¢ wykonane zgodnie

z dokumentacja projektowa oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

- PN-B-06250 w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwos$ci 1 odpornos$ci na dziatanie mrozu,

- PN-B-06251 1 PN-B-06250 w =zakresie skladu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnacji i transportu,

- punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego
sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251, zapewniajac
sztywnos¢ 1 niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem
mieszanka betonow3a, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy
z mieszanki betonowej. Termin rozbidrki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
PN-B-06251. Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewnic
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku
wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie
powinna by¢ rzadsza od plastycznej. Mieszanke betonowa zaleca si¢ uklada¢ warstwami
o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu pompy lub za posrednictwem
rynny i zaggszcza¢ wibratorami wgtebnymi. Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze
otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje wilgotnosciowa co najmniej przez
7 dni. Woda do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania PN-B-32250. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

5.6. Rodzaje robot remontowych i sposéb ich naprawy

Nastgpujace usterki wykonanych barier ochronnych stalowych wymagaja napraw
lub wymiany uszkodzonych elementow, gdy:

- fragment bariery jest odksztalcony np. wygiety, skrecony lub peknigty (bariera
w uzgodnionym zakresie remontu podlega kompletnej wymianie to znaczy, ze wymienic
nalezy elementy prowadnicy z uszkodzonymi przekladkami, wysiggnikami, pasem
profilowym, $§rubami, podktadkami, obejmami stupka itp.),

Naprawa bariery powinna nawigzywaé¢ do zasad montazu, zgodnych z instrukcja
producenta bariery oraz zawiera¢ elementy tego samego typu co bariera pierwotna.

Wszelkie odstgpstwa od wymienionych wymagan powinny by¢ zaakceptowane
przez Zamawiajacego.

Uszkodzone elementy zakwalifikowane do wymiany, po demontazu powinny by¢
odwiezione przez Wykonawceg w miejsce uzgodnione z Zamawiajgcym.
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6. Kontrola jakosSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot zwigzanych z ustawieniem barier Wykonawca
powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu:

- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga,
wedlug wymagania punktu 2.2,

- zaswiadczenia o jakosSci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sa
zobowigzani przez wlasciwe normy PN i1 BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe,
cement.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza
materialy do wykonania fundamentow betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, na wniosek Wykonawcy, Zamawiajacy moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i1 jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami
tablicy 2.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i1 materialdow w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaré6w wyrobow
dostarczonych przez producenta

Rodzaj . , . , Ocena wynikow
Lp. badania Liczba badan Opis badan badaf
, Powierzchni¢ zbadaé nie
> do 10 badan z uzbrojonym okiem. Do ew. o . .
wybranych losowo sprawdzenia glebokosci Wyniki powinny by¢
Sprawdzenie | elementow w kazdej . zgodne z katalogiem
1 . . . .. wad uzy¢ dostgpnych . .
powierzchni | dostarczanej partii narzedzi (np. linialow z (informacja)
wyrobow liczacej do czujr?ikiemps.,uwmiarek producenta barier
1000 elementow mikrometrow itp.)
Przeprowadzi¢ uniwer-
) Sprawdzenie salnymi przyrzadami
wymiarow pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),
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- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacja) producenta barier,

- prawidlowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

- poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

- poprawno$¢ ustawienia stupkdéw, zgodnie z punktem 5,

- prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

- poprawnos$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

- poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST-0 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej
(w rozbiciu na typy i1 parametry okreslone w Dokumentacji Projektowej).

8. Odbiodr robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawowe platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-O ,,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkdéw bariery - bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt,

— montaz bariery (prowadnicy, przektadek, obejm, wspornikdw itp. z pomoca wlasciwych
srub 1 podkladek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych,
ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy r6znymi typami barier, przerw,
przej$¢ 1 przejazdow w barierze, umocowaniem elementow odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;,

— uporzadkowanie terenu.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

W przypadku norm niedatowanych lub przywolania starszej daty, powolanie dotyczy
kazdorazowo najnowszego wydania danej normy.

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe 1 sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

2. PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw.

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania
1 badania.

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

10. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary.

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco.

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegloscienne IPE walcowane na goraco.

16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne
ze stali weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa.

17. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali
weglowej zwyklej jakosci o Rm do 490 MPa.

18. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre§lonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porgcz drogowa, typ B.

19. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre§lonego
przeznaczenia. Ceowniki péizamknigte prostokatne.

20. PN-H-93461-28 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre§lonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne.

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.

22. PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym.

23. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym.

24. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym.

25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym.

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary.

27. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym
i kwadratowym.

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie.

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

30. BN-69/7122-11 Ptyty pil$niowe z drewna.

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

32. PN-EN 1317-1:2001 Systemy ograniczajace drogg. Czgs¢ 1: Terminologia i ogodlne
kryteria metod badan.

33. PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczajace drogg. Czgs¢ 2: Klasy dzialania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych 1 metody badan barier ochronnych i balustrad.
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10.2. Inne dokumenty

34. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie 1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 z dnia 03.08.2000 r. z p6zn. zm.).

35. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. Zatacznik do
Zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 23.04.2010 .
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.08.01.01

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach
zadania poprawa przepustowosci rowu PE24 od km 0+000 do km 0+800 wraz z
zabezpieczeniem skarpy stawu w m. Huta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem krawe¢znikéw betonowych 1 obejmuja:
— ustawienie opornikow betonowych o wymiarach 15x25x100 cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 5 cm i na tawie z oporem z betonu C12/15:
e opornik wtopiony h=0 cm - stanowigcy obramowanie jezdni od strony stawu.
— wykonanie tawy z oporem z betonu C12/15 pod krawe¢znik betonowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik (opornik) betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi krawgznikami,
¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi r6Zznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Lawa - warstwa nos$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca
obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub fawie.

1.44. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania,
ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-0 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST-0 ,,Wymagania og6lne”.
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2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST-0,,Wymagania og6élne”.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatoéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu krawe¢znikow na tawach mozna stosowac¢ nastgpujace materiaty:
— krawezniki 1 oporniki betonowe (wymienione w pkt. 2.2.3),
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.2.3. Krawezniki i oporniki betonowe

Do obramowania nawierzchni nalezy stosowa¢ opornik betonowy 12x25x100 (75)
cm z betonu wibroprasowanego.

Do produkcji kraweznikow betonowych nalezy stosowa¢ beton klasy C30/37
wedtug PN-EN 206-1.

2.2.3.1. Dopuszczalne wady i odchylki wymiaréw

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ 1 ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne odchytki wymiar6w nominalnych nie powinny przekracza¢
(wg PN-EN 1340 p. 5.2.3.3.):

— dhugos¢: +1% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz
10 mm,

— wysokos$¢ 1 szerokos¢: +£5% z doktadnosciag do milimetra, nie mniej niz 3 mm
1 nie wigcej niz 10 mm.

2.2.3.2. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN1340 klasy D, U i I zgodnie z ponizszg tabela:
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Tabela 1. Cechy fizyczne i mechaniczne kraweznikow betonowych wg PN-EN 1340

Lp. Cechy Wartos¢
1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli

odladzajacych:

— ubytek masy po badaniu: $rednio [kg/m?] <1,0

— przy czym pojedynczy wynik [kg/m?] <1,5
2 Wytrzymato$¢ na zginanie:

— wytrzymatos$¢ charakterystyczna [MPa] >6,0

— wytrzymato$¢ minimalna [MPa] >4,8
B Odporno$¢ na $cieranie [mm] <20

- dla metody alternatywnej [mm>/mm?] <18000/85000

iy - e e przez caty okres

2 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie uzytkowania

Na tukach stosowaé krawezniki o projektowanych promieniach. Jezeli brak takich
na rynku mozna stosowac proste o dlugosci 33 cm dla promieni < 3 m, dtugosci 50 cm dla
promieni ponad 3 do 6 m i o dtugosci 100 cm dla promieni > 6 m.

2.2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz
szerokos$¢ kraweznika.

2.2.4. Lawa betonowa z oporem

Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN
206-1, klasy minimum C12/15.

Sktadniki betonu:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1,

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm,
kategorii uziarnienia Ge90/15 lub Ge85/20 1 zawartosci pylow fi s,

- kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gr85
1 zawartosci pylow f3,

- woda - zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan;
w przypadku czerpania wody z innych zrodet, woda musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN
1008,

- domieszki zgodne z normg PN-EN 934-2.

2.2.5. Podsypka cementowo — piaskowa

Podsypke pod krawegznik nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowa
w proporcji 1:4 z:

a) cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywa drobnego 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii
uziarnienia Ge80, zawarto$ci pytow fio,
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c) kruszywa 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia
Gc80-20, zawartosci pyldw fyekiarowana (max. do 10% pytow),

d) wody zgodnej z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wod¢ wodociggowa pitng).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu rdownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.6. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin migdzy kraweznikami:

- cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 klasy 32,5,
- kruszywa do zaprawy 0/2 wg PN-EN 13139 kat. 2 o zawartos$ci pylow < 5%,
- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN-1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowg, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.27. Zalewa drogowa do wypehiania szczelin dylatacyjnych na goragco powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1 a na zimno PN-EN 14188-2.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowe;j,
— wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na S$rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem — si¢
1 uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza §ciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w  warunkach zgodnych
z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne —
przed rozpyleniem.

Mase zalewowga nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania roboét

Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robodt

5.2.1. Transport materiatow przewidzianych niniejsza ST do wykonania powyzszych robot.
Zrédta pozyskania materiatdow musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Transport
i sktadowanie kraweznikow betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robot
Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie
z ,,Instrukcja znakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika
Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikow,
wykonane bgdzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.4. Wykonanie koryta pod fawg¢ betonowg z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe
betonowa z oporem i bez oporu, wykonane beda recznie. Geometria wykopu oraz gltebokos¢ -
zgodnie z ,,Katalogiem Powtarzalnych Elementow Drogowych” i Dokumentacja Projektowa.

Wskaznik zageszczenia koryta Is > 0,97.

5.2.5. Wykonanie betonowej tawy z oporem pod krawezniki.

Przed przystagpieniem do wytworzenia betonu na tawe¢ betonowa z oporem,
Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢
opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1.
Sporzadzona receptura musi uzyskac¢ akceptacje¢ Inzyniera.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zagg¢szczenia betonu w temperaturze
do + 20°C moze wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydluzy¢ przez domieszki
opozniajace wigzanie. W temperaturach powyzej + 20°C nalezy zastosowa¢ domieszki
op6zniajace wigzanie. W kazdym przypadku zaggszczanie nalezy zakonczy¢ przed
poczatkiem wigzania.

Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej
przygotowanym korycie gruntowym lub deskowaniu.
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Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu
oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana lawa wraz z oporem po zageszczeniu
betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztaltem  rysunkowi w ,Katalogu
Powtarzalnych Elementow Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowej, przy czym
nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne gr. 2 cm zalewa drogowa.

Lawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z cz¢stotliwoscig zapewniajgca
utrzymanie jej w stanie wilgotnym.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraweznik

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo -
piaskowg grubosci 5 cm, celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo -
piaskowg wykona¢ nalezy w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ bezposrednie osadzenie prefabrykatow
betonowych na $wiezo wykonanej 1 zageszczonej tawie betonowej bez stosowania podsypki
cementowo-piaskowe;j.

5.2.7. Wbudowanie kraw¢znikow betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem krawegznikoOw na lawie betonowej z oporem
winny by¢ wykonywane w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwiazane z ustawieniem kraweznika
nalezy wykona¢ r¢cznie. Przy wbudowywaniu krawegznika nalezy bezwzglednie przestrzegaé
wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysoko$ciowego, zgodnego
z Dokumentacja Techniczng. Dopuszczalne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowe;,
to £ 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.8. Wypehienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm.

Spoiny migdzy krawegznikami po oczyszczeniu nalezy wypeli¢ zaprawa
cementowo-piaskowg, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m® piasku. Materiaty do wykonania
zaprawy opisano w punkcie 2.2.6. niniejszej ST.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa
(na zimno lub goraco) nad szczeling dylatacyjng tawy.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ wbudowywanie kraweznikoOw z pozostawieniem
niewypetnionych spoin pomig¢dzy prefabrykatami przy zachowaniu ich szerokosci do 15 mm.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-0 ,,Wymagania og6élne”.

6.2 Kontrola jakosci materialéw przed przystapieniem do robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ materialdw przeznaczonych do
wbudowania. Badanie krawe¢znika na etapie akceptacji materiatu do robdt wykonuje
laboratorium wskazane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy
udziale Inzyniera, 3 sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nast¢pujgcych badan:

- no$nos¢ kraweznikow,

- nasigkliwos$¢ betonu,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu.

Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.3 Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.3.1. Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego krawe¢znika z Dokumentacjg
Projektowa. Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 , Krawezniki uliczne. Warunki techniczne
wstawienia i odbioru”.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Roéwnos¢ gérnej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j laty.
Prze$wit pomig¢dzy gorng powierzchnig tawy 1 przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw/opornikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawegznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwodch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypekienia spoin bada si¢ co 100 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na pelng gtebokos$¢.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robo6t podano w ST-0 ,,Wymagania og6lne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika oraz m® (metr
sze$cienny) wykonanej fawy.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST-0 ,,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej ST.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-O ,,Wymagania
og6lne”.

Ptatno$¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika/opornika wraz oraz 1 metr sze§cienny
fawy nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru, atestow producenta kraweznikow 1 oceny
jakosci wykonanych robot oraz wbudowanych materiatow.

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac:

— ustawienie opornikow betonowych o wymiarach 15x25x100 cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 5 cm 1 na fawie z oporem z betonu C12/15:
e opornik wtopiony h=0 cm - stanowigcy obramowanie jezdni od strony stawu.

— wykonanie tawy z oporem z betonu C12/15 pod kraweznik betonowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— zakup oraz dostarczenie materialow 1 sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe 1 opdr,
— wykonanie deskowania tawy betonowe;j,
— wykonanie lawy betonowej z oporem,
— wykonanie dylatacji lawy,
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— rozebranie deskowania,

— pielggnacja wykonanej tawy,

— wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej 1 rozscielenie jej jako podsypki pod
kraweznik,

— ustawienie kraweznikow (opornikdw) z wypelnieniem spoin i1 zalaniem szczelin wedtug
wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— zasypanie zewngtrznej $§ciany kraweznika gruntem 1 ubicie,

— przeprowadzenie pomiarow i1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
D.00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

W przypadku norm niedatowanych lub przywolania starszej daty, powolanie dotyczy
kazdorazowo najnowszego wydania danej normy.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.
PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1:Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnose¢.
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych
materiatdéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym.

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z procesOw produkcji betonu.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie.

PN-EN 14188-1 Wymagania wobec zalew drogowych na goraco.

PN-EN 14188-2  Wymagania wobec zalew drogowych na zimno.

10.3. Inne dokumenty

Katalog Szczeg6tow Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich — Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze
Drég i Mostow, Transprojekt, Warszawa 1979.
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