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1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot ST 

 

  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych  
w ramach zadania poprawa przepustowości rowu PŁ24 od km 0+000 do km 0+800 wraz z 

zabezpieczeniem skarpy stawu w m. Huta. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
 

  Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 

  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu: 

-  odtworzenie (wyznaczenie) w terenie przebiegu trasy drogowej (roboty 

pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych, trasa dróg w terenie 
równinnym) w następującym zakresie: 

o ul. Szkolna w m. Huta. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy  
i końcowy punkt trasy. 
 

1.4.2. Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz 
Dokumentacją Projektową. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST-0 "Wymagania ogólne". 
 

2. Materiały 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
 

2.2. Rodzaje materiałów 

 

  Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane                       
z gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości 50 cm. 
  Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów 
załamania trasy powinny mieć średnicę 15-20 cm i długość 1,5-1,7 m. 

  Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane o średnicy od 
0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni 
bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 
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3. Sprzęt 
 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
  Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować 
następujący sprzęt: 

- teodolity lub tachimetry, 

- niwelatory, 

- dalmierze, 

- tyczki, 

- łaty, 
- taśmy stalowe, szpilki. 

   Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych 
powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 

4. Transport 
 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
  Materiały (paliki drewniane oraz słupki betonowe) mogą być przewożone dowolnymi 
środkami transportu. 
 

5. Wykonanie robót 
 

5.1.Ogólne zasady wykonania robót 
  

  Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-0 ,,Wymagania ogólne". 
 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
 

  Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami 
GUGIK (od 1 do 7). 

  Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane 
zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
  W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia 
robót. 
  Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia. 

  Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji 
projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że 
rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji 
projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim 
rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera.  
 Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych               
w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną 
wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że 
roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 
  Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte 
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 
  Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę  
i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 
Inżyniera. 
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  Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych  
i ich oznaczeń w czasie trwania robót. 
  Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego oraz pobrane  
z właściwego Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej zostaną 
zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest 
konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
  Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót 
należą do obowiązków Wykonawcy. 
   

5.3. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

 

  Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane              
w sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane 
do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość 
pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 200 m. 
  Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) 
wzdłuż osi trasy drogowej. 
  Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej  
w terenie płaskim powinna wynosić 500 metrów. 
  Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 
drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe 
na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, 
repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników 
stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
  Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd 
niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną                        
w nawiązaniu do reperów państwowych. 
  Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające 
wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

  Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne 
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji 

państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 
  Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich 

 w odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż 
co 50 metrów. 
  Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do 

dokumentacji projektowej nie może być większe od 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy 
należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych  
w dokumentacji projektowej. 

  Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt. 2. 
  Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót 
zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicą robót. 
 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
 

  Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje: 
a) wyznaczenie w czasie trwania robót ziemnych zarysu nasypów i wykopów na 

powierzchni terenu (określenie granicy robót), 
b) wyznaczenie krawędzi jezdni. 
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  Powyższe roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową oraz                      
w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego wykonania robót. 
  Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne 
paliki lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości ponad 1 m 
oraz wykopów głębszych niż 1 m. Odległość między palikami (wiechami) powinna 
odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych podanych w Dokumentacji 

Projektowej. 

  Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów  
i wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

 

6. Kontrola jakości robót 
 

6.1. Ogólne Zasady kontroli jakości robót 
 

  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-0 "Wymagania ogólne".  
  Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) 
trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić wg ogólnych zasad określonych                     
w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 

 

6.2. Sprawdzanie robót pomiarowych 
 

  Sprawdzanie robót pomiarowych należy przeprowadzić wg następujących zasad: 
a) oś drogi należy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach  

w poziomie oraz co najmniej dwa razy dla każdego z etapów, 
b) robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości 

budowanego odcinka, 

c) wyznaczenie nasypów i wykopów należy sprawdzić taśmą i szablonem z poziomicą co 
najmniej w 5 miejscach dla każdego z etapów oraz w miejscach budzących 
wątpliwości. 

 

7. Obmiar robót 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-0 "Wymagania ogólne". 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 

  Jednostką obmiaru odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktów wysokościowych           
w terenie jest km (kilometr) wyniesionej trasy. 

  

8. Odbiór robót 
 

  Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0 "Wymagania ogólne". 
  Odbiór robót związanych z wyznaczeniem trasy w terenie następuje na podstawie 
szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu kontroli geodezyjnej, które 
Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 
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9. Podstawa płatności 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

  Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-0 "Wymagania ogólne". 
  Płatności za 1 km (kilometr) odtworzonej (wyznaczonej) należy przyjmować na 
podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli 
geodezyjnej. 

  Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
 roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych, trasa dróg w terenie 

równinnym. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

  Cena wykonania robót obejmuje: 
 sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
 zakup i dostarczenie materiałów, 
 wyznaczenie punktów granicznych pasa drogowego (przed przystąpieniem do robót       

tymczasowych), 

 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów, 
 roboty pomiarowe przy tyczeniu zjazdów, 
 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona przed zniszczeniem                                 

i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
 oznakowanie robót, 
 odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych punktów wysokościowych, 
 wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robot, zgodnie z Dokumentacją 

Projektową, 
 zabezpieczenie na czas robót istniejących reperów oraz punktów osnowy geodezyjnej 

podlegającej ochronie prawnej, 

 wykonanie mapy powykonawczej. 

 

  Cena obejmuje wytyczenie, sprawdzenie, zastabilizowanie i zabezpieczenie punktów 
dla osi łącznie z kosztem materiałów i transportu na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych oraz kontroli zgodnie z zasadami określonymi w ST-0 „Wymagania 
ogólne”. 

 

10. Przepisy związane 
 

Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK-1979. 

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978. 

Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983. 

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK-1979. 

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983. 

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983. 
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1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu i darniny w ramach 

zadania poprawa przepustowości rowu PŁ24 od km 0+000 do km 0+800 wraz z 

zabezpieczeniem skarpy stawu w m. Huta. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1  
 

1.3  Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy zdjęciu 
warstwy humusu i obejmują: 
 usunięcie mechanicznie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) wraz z darniną o  średniej 

grubości 10 cm, z wywozem poza teren budowy (do zagospodarowania przez 

Wykonawcę). 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roślinnej urodzajnej, nadającej się do upraw rolnych 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w ST-0  „Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
 

2. Materiały 
 

Nie występują. 
 

3. Sprzęt 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0  „Wymagania ogólne”. 

 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu 
 

 Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować: 
 równiarki - zdjęcie warstwy humusu, 

 spycharki - zdjęcie i spryzmowanie humusu 

 łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych, 
 koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość 

wymagającą zastosowania takiego sprzętu. 
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           Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadającej się do 
powtórnego użycia, należy stosować: 

 noże do cięcia darniny, 
 łopaty i szpadle. 

 

4. Transport 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0  „Wymagania ogólne”. 

 

4.2. Transport humusu 

 

 Humus należy przemieszczać z zastosowaniem spycharek, ręcznych środków 
transportu albo przewozić transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od 
odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu.  
 Zdjęty humus transportowany będzie na pryzmy (hałdy) i na odkład, na miejsce 
uzgodnione z Inżynierem. 
  

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-0  „Wymagania ogólne”. 

  

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

 

 Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do wywozu poza teren 

budowy. Zagospodarowanie humusu leży po stronie Wykonawcy. 

 Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub równiarek 
oraz ręcznie w miejscach występowania infrastruktury branżowej - łopat, szpadli i innego 

sprzętu do ręcznego wykonywania robót ziemnych. 

 Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz  
w innych miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez 
Inżyniera. 

 Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, 
wysokości nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna  
z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inżyniera, według faktycznego 
stanu występowania (głębokości zalegania). Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do 
rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 
 Zdjęty humus należy odtransportować na odkład poza teren budowy. 

 Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po 
nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
 

6. Kontrola jakości robót 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-0  „Wymagania ogólne”. 
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6.2. Kontrola usunięcia humusu 

  

 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia 
humusu z powierzchni pasa robót ziemnych, zgodnie z Dokumentacją Projektową  
i wskazaniami Inżyniera. 
 Kontroli podlega w szczególności zgodność wykonania robót z Dokumentacją 
Projektową: 
- powierzchnia zdjęcia humusu, 
- grubość zdjętej warstwy humusu, 
 Dopuszczalna zawartość części organicznych w gruncie, który może pozostać musi 
wynosić mniej niż 2% 

 

7. Obmiar robót 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-0  „Wymagania ogólne”. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu z jego 

wywozem poza teren budowy. 

 

8. Odbiór robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” 

 

9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne wymagania odnośnie płatności podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 

Płatność za 1 m3 zdjętej warstwy humusu należy przyjmować zgodnie z obmiarem  

i oceną jakości wykonywania robót. 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 

 usunięcie mechanicznie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) wraz z darniną o  średniej 
grubości 10 cm, z wywozem poza teren budowy (do zagospodarowania przez 

Wykonawcę). 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena wykonania robót obejmuje: 
 dokonanie niezbędnych pomiarów i badań zgodnie z ST, 

 mechaniczne i ręczne zdjęcie humusu, 

 załadunek i odwiezienie części humusu poza teren budowy, 

 spryzmowanie w bezpośredniej bliskości robót pozostałej części humusu, 
 oznakowanie robót, 
 uporządkowanie terenu. 
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10. Przepisy związane 
 

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy 

odbiorze – zastąpiona normą: PN-B-06050;1999. 

 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot ST 
 

  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót rozbiórkowych elementów dróg w ramach zadania poprawa 

przepustowości rowu PŁ24 od km 0+000 do km 0+800 wraz z zabezpieczeniem skarpy stawu 

w m. Huta. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
 

   Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 

  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót 
rozbiórkowych oraz ponownego użycia odzyskanych materiałów i obejmują: 
 Rozebranie podbudowy z betonu (z wywozem gruzu, do zagospodarowania przez 

Wykonawcę): 

 rozebranie podbudowy z chudego betonu o średniej gr. 10 cm mechanicznie – jezdnia ul. 

Szkolnej, 

 Rozebranie podbudowy z kruszywa łamanego (z wywozem, materiał do zagospodarowania 

przez Wykonawcę): 

 rozebranie podbudowy z kruszywa łamanego o średniej gr. 15 cm mechanicznie - na ul. 

Szkolnej. 
 

- destrukt, gruz i złom z rozbiórek nie nadające się do ponownego wbudowania, 
przeznaczone są do zagospodarowania przez Wykonawcę. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

   Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami i ST-0. „Wymagania ogólne”. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

   Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
 

2. Materiały 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
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3. Sprzęt 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 
 

 Roboty związane z rozbiórką elementów dróg i ulic będą wykonywane 
mechanicznie i ręcznie. Wykonawca powinien posiadać sprzęt podany poniżej, lub inny 
zaakceptowany przez Inżyniera: 

- spycharki, 

- frezarka do nawierzchni, 

- młoty pneumatyczne, 
- ładowarki, 
- samochody ciężarowe. 

    

4. Transport 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
 

 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
 

   Materiały uzyskane z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi środkami 
transportu zaakceptowanymi przez Inżyniera dla danego asortymentu materiału 
rozbiórkowego. 
 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robot 
 

   Ogólne warunki wykonania robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
 

5.2. Zakres wykonywanych robót przy rozbiórkach elementów dróg 
 

 Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy 
wszystkich elementów wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową lub 
wskazanych przez Inżyniera. 

 

5.2.1. Wyznaczenie elementów dróg i ulic przeznaczonych do rozbiórki należy wykonać na 
podstawie Dokumentacji Projektowej.  

   Przed przystąpieniem do rozbiórek należy wykonać inwentaryzację geodezyjną 
stanu istniejącego. W przypadku jezdni inwentaryzację należy wykonać również po 

rozbiórkach. 

 

5.2.2. Rozbiórka nawierzchni  i podbudów (warstw konstrukcyjnych jezdni) 

   Powyższe roboty należy wykonać odpowiednią zrywarką, młotem pneumatycznym  
i frezarką. Materiał uzyskany z rozbiórki nawierzchni nie powinien być mieszany w trakcie 
wykonywanych robót, transportu i składowania z innymi materiałami rozbiórkowymi. 
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5.2.3. Rozbiórka krawężników, oporników, obrzeży, nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej/betonowych płyt chodnikowych 

   Powyższe roboty należy wykonać ręcznie. Ławy betonowe pod krawężnikami 
należy rozebrać przy pomocy młotów pneumatycznych. 
   Znaki pionowe występujące w zakresie wykonywanych robót ziemnych należy 
zdemontować na czas ich prowadzenia i przechować w bezpiecznym miejscu do czasu ich 

ponownego wbudowania (na zakończenie robót). 
 

6. Kontrola jakości robót 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  

   Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

 

6.2.1. Roboty rozbiórkowe 

 

 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 
rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do 
powtórnego wykorzystania. 
 Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach 
nawierzchni, powinno spełniać odpowiednie wymagania określone  w ST D.02.00.00 „Roboty 
ziemne”. 
   Kontroli podlega również prawidłowość transportu i składowania materiałów 
uzyskanych podczas rozbiórki. 
 

7. Obmiar robót 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 

   Jednostkami obmiaru są: 
- dla nawierzchni i podbudów        –    m2. 

 

8. Odbiór robót 

 

   Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
 

 

9. Podstawa płatności 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

   Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

   Płatność za jednostkę poszczególnych asortymentów robót rozbiórkowych 
obmierzanych w jednostkach wyszczególnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie  

z Dokumentacją Projektową, obmiarem robot i oceną jakości wykonania robót. 
   Cena wykonania robót obejmuje: 
 

 Rozebranie podbudowy z betonu (z wywozem gruzu, do zagospodarowania przez 

Wykonawcę): 

 rozebranie podbudowy z chudego betonu o średniej gr. 10 cm mechanicznie – jezdnia  

ul. Szkolnej, 

 Rozebranie podbudowy z kruszywa łamanego (z wywozem, materiał do zagospodarowania 

przez Wykonawcę): 

 rozebranie podbudowy z kruszywa łamanego o średniej gr. 15 cm mechanicznie - na  

ul. Szkolnej. 

 

a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
- rozkucie i zerwanie nawierzchni, 

- przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, 
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki na składowisko Wykonawcy wraz  

z kosztami utylizacji, 

- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki, 
- bieżącą ocenę gruntu zalegającego w korycie pod rozebraną konstrukcją wraz  

z określeniem grupy nośności podłoża, 
- pomiar geodezyjny przed i po rozbiórce każdej warstwy, 

 

10. Przepisy związane 
 

Normy: 

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 

2. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 

3. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, 
okrągłym i kwadratowym. 

4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
5. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. 

6.   PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementu powszechnego użytku 

7. PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 
zgodność 
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1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot ST 
 

   Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem  

i zagęszczeniem podłoża w ramach zadania poprawa przepustowości rowu PŁ24 od km 

0+000 do km 0+800 wraz z zabezpieczeniem skarpy stawu w m. Huta. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
 

   Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 

   Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy 

wykonywaniu koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża na odcinkach 
nowoprojektowanej konstrukcji nawierzchni i obejmują: 
- wykonanie koryta mechanicznie - profilowanie i zagęszczenie podłoża w gruntach kat. III 

głębokość koryta 15 cm - pobocze umocnione (w tym 15 m3 wykop - wywóz gruntu z 
koryta na odkład, 14 m3 nasyp - materiał z dowozu), 

- wykonanie koryta mechanicznie - profilowanie i zagęszczenie podłoża w gruntach kat. III 
głębokość koryta 39 cm - nawierzchnia jezdni ul. Szkolnej  (w tym 25 m3 wykop - 

wywóz gruntu z koryta na odkład, 25 m3 nasyp - materiał z dowozu). 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 

   Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami i ST-0 "Wymagania ogólne". 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

   Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
   Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0 "Wymagania ogólne". 
 

2. Materiały 
 

 Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie 
stanowił podłoże nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni 
podatnych i półsztywnych powinien charakteryzować się grupą nośności G1. Gdy podłoże 
nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nośności, należy podłoże doprowadzić do grupy 

nośności  G1  zgodnie z dokumentacja projektową. 
 

3. Sprzęt 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

   Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0  „Wymagania ogólne”. 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu do: 

 odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, 
zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne, łopaty, szpadle itp.), 

 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
 korytowania (równiarek lub koparek z czerpakami profilowymi - przy wykonywaniu 

wąskich koryt), 
 sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
 Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości 
gruntu podłoża. 

 

4. Transport 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

   Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0 „Wymagania ogólne” 
 

4.2. Transport gruntu z wykopu odbywać się będzie samowyładowczymi środkami transportu 
(samochody, ciągniki z przyczepami). 
 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

   Ogólne warunki wykonania robót podano w ST-0  "Wymagania ogólne". 
 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

5.2.1. Zasady ogólne 

   Wykonawca może przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania                      
i zagęszczenia podłoża dopiero po zakończeniu i odebraniu robót związanych z wykonaniem 
elementów odwodnienia i instalacji urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym. 
   Wykonawca powinien przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania                 
i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robot związanych z wykonaniem 
warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania  
i zagęszczenia podłoża i wykonywanie tych robót z wyprzedzeniem jest możliwe wyłącznie 
za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
   W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może 
odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy 
nawierzchni. 

5.2.2. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu 

powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi 

drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek 
powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie 
większych, niż co 10 metrów. 

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, 
w którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  
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Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na 
zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym 
zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być odwieziony na 
odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera. 

Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami 
określonymi w punktach 5.2.3 i 5.2.4. 

 

5.2.3. Profilowanie podłoża 

   Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze 
wszelkich zanieczyszczeń. Należy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu 
nawilgoceniu. 

   Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, 
czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych 

rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były, o co najmniej  
5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
   Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu  
w podłożu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchnić podłoże na 
głębokość co najmniej 10 cm, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania 
obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych 
rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 
zagęszczenia, określonych w tablicy w p.5.2.5. 

   Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia  
i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego 
podłoża jego powierzchnię należy dogęścić 3-4 przejściami średniego walca stalowego, 
gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
   Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być 
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 

5.2.4. Zagęszczanie podłoża 

   Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczenia 
przez wałowanie. Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być 
naprawione przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
   Zagęszczenie podłoża należy kontrolować według normalnej próby Proctora, 
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I). Wskaźnik zagęszczenia należy 
określić zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalną wartość wskaźnika zagęszczenia podano  

w tablicy p.5.2.5. 

   Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od 
wilgotności optymalnej o więcej niż (wg PN-S-02205: 1998): 

 w gruntach niespoistych ±2,0%, 
 w gruntach mało i średnio spoistych + 0% i -2%. 

 

Jeżeli wystąpią niekorzystne warunki gruntowo-wodne i wymagane wartości 
wskaźnika zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to 
należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie 
wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia – należy zastosować stabilizację na miejscu, 
w celu osuszenia i wzmocnienia podłoża. 

 

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
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Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

 

 Strefa korpusu Minimalna wartość Is 

 Jezdnia  

Na głębokości do 50 cm od powierzchni robót 
ziemnych  

0,98 

  

   Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 
nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystępuje natychmiast do układania warstw 

nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na 
przykład przez rozłożenie folii lub inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
   Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to 
przed przystąpieniem do układania podbudowy należy odczekać do czasu jego naturalnego 
osuszenia. 

   Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie 
niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to 

dodatkowe naprawy wykona on na własny koszt. 
   Po wykonaniu koryta należy wykonać pomiar geodezyjny w przekrojach 
poprzecznych co 20 m. 
 

6. Kontrola jakości robót 
 

   Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-0 "Wymagania ogólne". 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

   W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne 
w zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie 
rzadziej niż wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji. 

 

Tablica 2 

 

Lp 
Wyszczególnienie 

badań 

Częstotliwość badań 

Min. liczba badań na 
dziennej działce 

roboczej 

Max. powierzchnia (m2) 

przypadająca na jedno 
badanie 

1. 
Szerokość, głębokość i 
położenie koryta 

Z częstotliwością gwarantującą spełnienie wymagań 
przy odbiorze, określonych w p.6.2. 

2. 
Ukształtowanie 
pionowe osi koryta 

jw. 

3. 

Zagęszczenie, 
wilgotność gruntu - 
badanie wskaźnika 
zagęszczenia 

2 500 

    

   W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia według metody Proctora 
jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste uziarnienie materiału tworzącego podłoże, 
kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić 
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pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według zał. B do normy PN-S-02205 

(końcowe obciążenia 0,25 MPa – przy badaniu gruntu podłoża lub nasypu, 0,35 MPa przy 
badaniu ulepszonego podłoża). Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie 
powinien przekraczać 2,2.  
   Badania płytą 30 cm wykonanego koryta gruntowego należy przeprowadzić nie 
rzadziej niż 1 raz na 500 m2. 

Wtórny moduł odkształcenia (E2) powinien wynosić: 
 jezdnia: E2 ≥ 50 MPa. 

 

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podłoża 

 

6.2.1. Zagęszczenie podłoża 

   Zagęszczenie podłoża należy kontrolować wg punktu 5.2.4 i 6.1. 
 

6.2.2. Cechy geometryczne 

 

6.2.2.1. Równość 

   Nierówności profilowanego i zagęszczonego podłoża należy mierzyć łatą co 20 m 
w kierunku podłużnym. Nierówności poprzeczne należy mierzyć łatą co najmniej 4 razy na 

100 m. Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm. 
 

6.2.2.2. Spadki poprzeczne 

   Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomicy co 
najmniej 4 razy na 100 m i dodatkowo we wszystkich punktach głównych łuków poziomych: 
na początku i końcu każdej krzywej przejściowej oraz na początku, w środku i na końcu 
każdego łuku kołowego. 
   Spadki poprzeczne podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową  
z tolerancją ±0.5%. 
 

6.2.2.3. Głębokość koryta i rzędne dna  
   Głębokość koryta i rzędne należy sprawdzać co 20 m w osi jezdni i na jej 
krawędziach, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. 
   Różnice pomiędzy rzędnymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny 
przekraczać +0 cm i -2 cm. 

 

6.2.2.4. Ukształtowanie osi koryta 

   Ukształtowanie osi koryta należy sprawdzać w punktach głównych trasy i w innych 
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niż co 40 m. 

   Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 
niż 3 cm. 

 

6.2.2.5. Szerokość koryta 

   Szerokość koryta należy sprawdzać co najmniej 4 razy na 100 m. 

   Szerokość koryta nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  
+10 cm oraz -5 cm. 

 

6.2.2.6. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 
 Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony  
wg BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1. 
 Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości 
modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia  
nie powinna być większa od 2,2. 
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 Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-EN 1097-5:2008. 

Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od               
±2,0% dla gruntów sypkich; +0, -2% dla gruntów spoistych. 
 

6.3. Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych cechach geometrycznych 

 

   Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych 

od określonych w punkcie 6.2.2. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości 
co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 

7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

  Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST-0 "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 

   Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego 

koryta gruntowego zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie. 
 

8. Odbiór robót 
 

   Ogólne zasady odbioru robot podano w ST-0 "Wymagania ogólne". 
   Odbiór koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża dokonywany jest 
na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu i powinien być 
przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania 
postępu robót. 
 

9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

   Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-0 "Wymagania ogólne". 
   Płatność za m2 wykonanego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceną 
jakości robót przyjmować na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
- koryto mechanicznie - profilowanie i zagęszczenie podłoża w gruntach kat. III głębokość 

koryta 15 cm - pobocze umocnione (w tym 15 m3 wykop - wywóz gruntu z koryta na 
odkład, 14 m3 nasyp - materiał z dowozu), 

- koryto mechanicznie - profilowanie i zagęszczenie podłoża w gruntach kat. III głębokość 
koryta 39 cm - nawierzchnia jezdni ul. Szkolnej  (w tym 25 m3 wykop - wywóz gruntu z 
koryta na odkład, 25 m3 nasyp - materiał z dowozu). 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 

https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=555801&page=1
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 ręczne wykonanie wykopów z załadunkiem materiału i transportem na odkład (poza teren 

budowy), 

 mechaniczne wykonanie wykopów z załadunkiem materiału i transportem na odkład,  
 zagęszczenie powierzchni wykopu (koszty dogęszczenia podłoża i jego ulepszenia   ponosi 

Wykonawca), 

 odwodnienie wykopów na czas ich wykonania,  
 doprowadzenie gruntu do wilgotności optymalnej, sypkiego przez osuszenie lub 

nawilżenie, a spoistego przez wymieszanie z wapnem, 
 profilowanie dna koryta lub podłoża, 
 utrzymanie koryta lub podłoża, 
 zabezpieczenie wszelkich urządzeń branżowych odkrytych przy wykopie, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 

 pomiar geodezyjny koryta w przekrojach poprzecznych co 20 m, 

 uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 
 

10. Przepisy związane 

W przypadku norm niedatowanych, powołanie dotyczy najnowszego wydania normy. 

PN-S-02201     Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwa                                             
i określenia. 

PN-B-04481:1998       Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-EN 1097-5:2008   Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 5:  
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

BN-75/8931-03       Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych  
      i lotniskowych. 

BN-64/8931-02         Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni  
 podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 

BN-77/8931-12    Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

BN-68/8931-04       Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni pantografem i łatą. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

Tymczasowe ogólne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju 

przez zleceniodawców i wykonawców krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie I. 

 

 

 

 

 

 

https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=555801&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=555801&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=555801&page=1
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1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot ST  
 

  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące           
wykonania i odbioru oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni  

w ramach zadania poprawa przepustowości rowu PŁ24 od km 0+000 do km 0+800 wraz z 

zabezpieczeniem skarpy stawu w m. Huta. 

 

1.2. Zakres stosowania ST  

 

   Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST  
 

   Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy 
oczyszczaniu i skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmują: 
 

- oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych - warstwy bitumiczne: 

 - pod warstwą ścieralną z BA - warstwa wiążąca z BA, 

- oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych - warstwy niebitumiczne: 

 - pod warstwą wiążącą z BA – podbudowa z mieszanki niezwiązanej, 
  

- skropienie emulsją asfaltową nawierzchni drogowych - warstwy bitumiczne: 

 - pod warstwą ścieralną z BA - warstwa wiążąca z BA, 

- skropienie emulsją asfaltową nawierzchni drogowych - warstwy niebitumiczne: 

 - pod warstwą wiążącą z BA - podbudowa z mieszanki niezwiązanej.  
  

1.4. Określenia podstawowe 

 

   Określenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązują-
cymi odpowiednimi normami i ST-0 „Wymagania ogólne”. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

   Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST  i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące jakości robót, podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
 

2. Materiały 
 

2.1. Rodzaj materiału 

 

   Materiałami stosowanymi przy wykonaniu skropienia według zasad niniejszej 
Specyfikacji są: 

– kationowa emulsja asfaltowa C60B3ZM wg WT-3– do skropienia warstw bitumicznych. 

   Emulsje winny spełniać wymagania zapisane w tablicach 1 i 2 
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2.2. Zużycie lepiszczy do skropienia 
 

   Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni 
podano w tablicy 3. 

 

Tablica 3. Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni 
 

Lp. Rodzaj lepiszcza Zużycie (kg/m2) 

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4  do  1,2 

 

   Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju 
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inżyniera. 
 

2.3. Składowanie lepiszczy 
 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia 
jego jakości. 

Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych               
w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. 
Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub 

żelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 
Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych 

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 

Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się 
na dużej powierzchni cieczy „kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody. 

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych 
przez producenta. 

 

3. Sprzęt 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
 

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 
 

Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 szczotek mechanicznych - zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze 

szczotek powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do 
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga 

szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się 
używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające, 

 sprężarek, 
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 zbiorników z wodą, 
 szczotek ręcznych. 
 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka 
powinna być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie  
i regulowanie następujących parametrów: 
 temperatury rozkładanego lepiszcza, 
 ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 

 obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
 prędkości poruszania się skrapiarki, 
 wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
 dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było 
możliwe zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją  10% od ilości 

założonej. 
 

4. Transport 
 

   Emulsję na budowę należy przewozić w samochodach cysternach. Cysterny winny 
być podzielone przegrodami na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda 
przegroda powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji. Cysterna używana do 
transportu emulsji nie może być używana do przewozu innych lepiszczy. 

   Dopuszcza się stosowanie beczek lub innych pojemników stalowych, które na 
skrzyni ładunkowej powinny być ustawione, równomiernie na całej powierzchni  
i zabezpieczone przed możliwością przesuwania się podczas transportu. 
 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

   Ogólne warunki wykonania robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
 

5.2. Wykonanie robót 
 

5.2.1. Przygotowanie podłoża 

 Przed wykonaniem skropienia lepiszczem, powierzchnię warstwy kruszywa należy 
oczyścić z luźnych niezagęszczonych lub niezwiązanych fragmentów warstwy stosując do 
tego celu szczotki ręczne lub jakikolwiek inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Przed wykonaniem skropienia lepiszczem, powierzchnię warstwy związanej 
spoiwem asfaltowym należy oczyścić z pyłu i innych zanieczyszczeń stosując do tego szczotki 
mechaniczne, wodę lub powietrze pod ciśnieniem (tylko na terenach niezabudowanych) lub 
jakikolwiek inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 
 

5.2.2. Skropienie warstwy emulsją 

   Warstwa asfaltowa po jej uprzednim sfrezowaniu  powinna być skropione 
kationową emulsją asfaltową w ilości podanej w tablicy 4: 
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Tablica 4 – Zalecane ilości emulsji asfaltowej do skropienia podłoża z mieszanki  

mineralno-asfaltowej [kg/m²] (uwaga - przyjęto dla emulsji kationowej  

o zawartości asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Załącznik Krajowy NA,  

rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM) 

 

Dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM 

Lp. Rodzaj podłoża Układana warstwa – wiążąca z BA 

1. Podbudowa z kruszywa 0,5 – 0,7 

  

   Warstwa nawierzchni z materiału związanego lepiszczem asfaltowym powinna być 
skropiona kationową emulsją asfaltową w ilości podanej w Tablicy 5. 

 

 Tablica 5 – Zalecane ilości emulsji asfaltowej do skropienia podłoża z mieszanki  

mineralno-asfaltowej [kg/m²] (uwaga - przyjęto dla emulsji kationowej  

o zawartości asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Załącznik Krajowy NA,  

rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM) 

 

Dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM 

Lp. Rodzaj podłoża Układana warstwa – ścieralna z BA 

1. Warstwa wiążąca z BA nowo 

wykonana 
0,2 – 0,4 

    

   Dokładne zużycie emulsji powinno być ustalone na odcinku próbnym w zależności 
od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni. 

 

5.2.3. Wykonanie skropienia kationową emulsją asfaltową 

 Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
 Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może 
nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy, za wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których 
nawierzchnia może być wilgotna. 

Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczysz-
czenia. Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek,  
a w miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). 

Skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas 
niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji.  
W zależności od rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 

 Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca 

powinien zabezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczając 
tylko niezbędny ruch budowlany. 
 

5.2.4. Czas rozpadu emulsji kationowej 

   Skropienie powinno być wykonane z odpowiednim wyprzedzeniem w czasie 
przewidzianym na odparowanie wody (rozpad emulsji kationowej). Czas rozpadu emulsji 

asfaltowej na danej warstwie powinien być ustalony na odcinku próbnym. 
   Orientacyjny czas powinien wynosić co najmniej: 

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m2 emulsji, 

- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m2 emulsji. 
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5.2.5. Ograniczenia wykonywania robót 
   Nie należy skrapiać mokrego podłoża. Nie należy prowadzić robót w czasie 

występowania mgły, opadów atmosferycznych i silnego wiatru, a także gdy temperatura 
powietrza w cieniu jest niższa od 10C. 
 

6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
 

   Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
 

6.2. Kontrole i badania przed przystąpieniem do robót 
 

   Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne 
skropienie w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia 
wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do 
skropienia. 
 

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
 

6.3.1. Badanie lepiszczy 
 

   Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca 
powinien kontrolować dla każdej dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy poniżej. 
 

Lp. Rodzaj lepiszcza 
Kontrolowane 

właściwości 
Badanie 

według normy 

1 Emulsja asfaltowa kationowa Lepkość wg Englera WT EmA-99 pkt. 5.4.1 

 

6.3.2 Badanie dokładności i ilości sprysku podłoża 
 

   Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. Należy przeprowa-
dzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu „Powierzch-
niowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. 
 

7. Obmiar robot 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

   Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 

   Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni oczyszczonej  

i skropionej na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie. 

 

8. Odbiór robót 
 

   Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
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9. Podstawa płatności 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

   Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
   Płatność za m2 wykonanego oczyszczenia i skropienia należy przyjmować zgodnie  
z obmiarem, oceną jakości wykonanych robót i jakości użytych materiałów na podstawie 
wyników pomiarów i badań. 
   Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
- oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych bitumicznych,  

- oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych niebitumicznych,  

- skropienie emulsją asfaltową warstw konstrukcyjnych bitumicznych,  

- skropienie emulsją asfaltową warstw konstrukcyjnych niebitumicznych.  

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

   Cena wykonania robót obejmuje: 
- mechaniczne i ręczne oczyszczanie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej 

nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza, 
- ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 
- zakup oraz dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji 
Technicznej. 

 

10. Przepisy związane 

W przypadku norm niedatowanych, powołanie dotyczy najnowszego wydania normy. 
 

PN-EN 12591:2002 (U) Asfalty i lepiszcza drogowe. Asfalty drogowe. (z dostosowa-

niem do warunków polskich).  
PN-EN 12271-3:2003 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania. Dozowanie  

i dokładność dozowania lepiszcza i kruszywa. 
PN-EN 1428:2002  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartości wody  

w emulsjach metodą destylacyjną.  
PN-EN 1429:2002  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie pozostałości na sicie 

niezmodyfikowanej emulsji.  

PN-EN 1431:2002  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie asfaltów i olejów 
destylacyjnych z asfaltu i emulsji metodą destylacyjną.  

PN-EN 12271-1  Dozowanie i poprzeczny rozkład lepiszcza  
 

Wymagania Techniczne Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. 

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.  

 

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.  

WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009.  

 

Zeszyt Nr 60 Serii: "Informacje i Instrukcje" IBDiM- Warszawa 1999 "Warunki techniczne: 

Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99." 
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1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego 
0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania poprawa przepustowości rowu 

PŁ24 od km 0+000 do km 0+800 wraz z zabezpieczeniem skarpy stawu w m. Huta. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego (mieszanki niezwiązanej 
C90/3)  o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie i obejmują: 
a) wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego stabilizowanego 

mechanicznie 0/31.5 mm, grub. warstwy 20 cm – nawierzchnia jezdni ul. Szkolnej. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie – jedna lub więcej 
warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami (w szczególności z PN–S-06102 „Podbudowa z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie”) oraz z definicjami podanymi w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
 

2. Materiały 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
 

2.2. Wymagania wobec kruszywa 
 

Materiałem do wykonania podbudowy z mieszanki niezwiązanej 0/31,5 mm jest 

kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego (skał litych). 
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek 

gliny. 
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2.3. Rodzaje materiałów 

 

Materiały do wykonania mieszanki na podbudowę z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie powinny spełniać wymagania WT-4 2010 „Mieszanki 
niezwiązane do dróg krajowych”.  

Poszczególne parametry kruszyw składowych mieszanek przedstawia tablica 1, 

parametry gotowych mieszanek niezwiązanych przedstawia tablica 2. 

 

2.4.  Wymagania dla materiałów 

 

2.4.1  Wymagania wobec kruszyw do produkcji mieszanek 

 

Poniżej przedstawiono wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do 
wytworzenia mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy. 

 

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do warstw 
podbudowy 

 

Lp. 

Rozdział w  
PN-EN 

13242+A1:2010 

Właściwości 

Wymagania wobec 

kruszywa mieszanek 

niezwiązanych do 
warstw podbudowy 

zasadniczej 

nawierzchni drogi 

obciążonej ruchem 

Odniesienie do tabl. 

w PN-EN 

13242+A1:2010 

KR1 KR5 

1 4.1 – 4.2 Zestaw sit # 

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 

8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 

45; 63 i 90  (zestaw 

podstawowy plus 

zestaw 1), wszystkie 

frakcje dozwolone 

Tabl. 1 

2 4.3.1 
Uziarnienie wg PN-

EN 933-1 

GC 80/20 

GF 80 

GA 75 

 

Tabl. 2 

 

3 4.3.2 

Ogólne granice i 
tolerancje 

uziarnienia 

kruszywa grubego 

na sitach pośrednich 
wg PN-EN 933-1 

GTC 20/15 Tabl. 3 

4 4.3.3 

Tolerancja 

typowego 

uziarnienia 

kruszywa drobnego 

i kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu 

wg PN-EN 933-1 

GTF 10 

GTA 20 

 

Tabl. 4 

 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA  D.04.04.02 

 45 

5 4.4 

Kształt kruszywa 
grubego wg PN-EN 

933-4 

a) maksymalne 

wartości 
wskaźnika 
płaskości lub 

b) maksymalne 

wartości 
wskaźnika 
kształtu 

 

FI 50 

 

SI 55 

 

Tabl. 5 

 

Tabl. 6 

6 4.5 

Kategorie 

procentowych 

zawartości ziaren o 
powierzchni 

przekruszonej lub 

łamanych oraz 
ziaren całkowicie 
zaokrąglonych w 
kruszywie grubym 

wg PN-EN 933-5 

C 90/3 Tabl. 7 

7 4.6 

Zawartość pyłów 
wg PN-EN 933-1 

a) w kruszywie 

grubym *) 

b) w kruszywie 

drobnym *) 

 

fDeklarowana 

fDeklarowana 

Tabl. 8 

8 4.7 Jakość pyłów 

Właściwość nie 
badana na 

pojedynczych 

frakcjach, a tylko w 

mieszankach 

 

9 5.2 

Odporność na 
rozdrabnianie wg 

PN-EN 1097-2, 

kategoria wyższa 
niż 

LA 40 
LA 35 

(KR5) 
Tabl. 9 

10 5.3 

Odporność na 
ścieranie kruszywa 

grubego wg PN-EN 

1097-1 

MDEDeklarowana Tabl. 11 

11 5.4 

Gęstość wg PN-EN 

1097-6:2001, 

rozdział 7, 8 albo 9 

Deklarowana - 

12 5.5 

Nasiąkliwość wg 
PN-EN 1097-

6:2001, rozdział 7, 8 
albo 9 (w zależności 
od frakcji) 

Wcm NR 

WA24  2  **) 
- 

13 6.2 

Siarczany 

rozpuszczalne w 

kwasie 

ASNR Tabl. 12 

14 6.3 

Całkowita 
zawartość siarki  
wg PN-EN 1744-1 

SNR Tabl. 13 

15 6.4.2.1 

Stałość objętości 
żużla stalowniczego 
wg PN-EN 1744-

1:1998 rozdział 19.3 

V5 V5 Tabl. 14 
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16 6.4.2.2 

Rozpad 

krzemianowy w 

żużlu 
wielkopiecowym 

kawałkowym wg 
PN-EN 1744-

1:1998, p. 19.1 

Brak 

rozpadu 

Brak 

rozpadu 
- 

17 6.4.2.3 

Rozpad żelazawy w 
żużlu 
wielkopiecowym 

kawałkowym wg 
PN-EN 1744-

1:1998, p. 19.2 

Brak 

rozpadu 

Brak 

rozpadu 
- 

18 6.4.3 

Składniki 
rozpuszczalne w 

wodzie wg PN-EN 

1744-3 

Brak substancji 

szkodliwych w 

stosunku do 

środowiska wg 
odrębnych przepisów 

- 

19 6.4.4 Zanieczyszczenia 

Brak żadnych ciał 
obcych takich jak 

drewno, szkło i 
plastik, mogących 
pogorszyć wyrób 

końcowy 

- 

20 7.2 

Zgorzel słoneczna 
bazaltu wg PN-EN 

1367-3, wg PN-EN 

1097-1 

SBLA - 

21 7.3.3 

Mrozoodporność na 
frakcji kruszywa 

8/16 wg PN-EN 

1367-1 

­ skały magmowe i 
przeobrażone: F4 

­ skały osadowe: F10 

­ kruszywa z 

recyklingu: F25 

Tabl. 18 

22 Zał. C Skład materiałowy deklarowany - 

23 

Zał. C, 
podrozdział 

C.3.4 

Istotne cechy 

środowiskowe 

Większość substancji 
niebezpiecznych 

określonych w 
dyrektywie Rady 

76/769/EWG 

zazwyczaj nie 

występuje w źródłach 
kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak 

w odniesieniu do 

kruszyw sztucznych i 

odpadowych należy 
badać czy zawartość 

substancji 

niebezpiecznych nie 

przekracza wartości 
dopuszczalnych wg 

odrębnych przepisów 

- 

 

2.4.2.  Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 

  

Poniżej przedstawiono wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw 
podbudowy. 

 

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 
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Lp. 

Rozdział w  
PN-EN 

13285:2010 

Właściwości 

Wymagania wobec mieszanek 

niezwiązanych przeznaczonych do 
zastosowania w warstwie 

podbudowy zasadniczej 

nawierzchni drogi obciążonej 
ruchem 

Odniesienie do 

tabl. w PN-EN 

13285:2010 

KR1 KR5 

1 4.3.1 
Uziarnienie 

mieszanek 
0/31,5 0/31,5  Tabl.4 

2 4.3.2 

Maksymalna 

zawartość pyłów: 
kategoria UF 

Minimalna zawartość 
pyłów: 
kategoria LF 

 

UF9 

 

LFNR 

 

Tabl.2 

 

Tabl.3 

3 4.3.3 
Zawartość nadziarna: 
kategoria OC 

OC90 Tabl.4 i 6 

4 4.4.1 
Wymagania wobec 

uziarnienia 
Krzywa uziarnienia wg Rysunku 1 Tabl.5 i 6 

5 4.4.2 

Wymagania wobec 

jednorodności 
uziarnienia 

poszczególnych 
partii – porównanie z 
deklarowaną przez 
producenta wartością 
(S) 

Wg Tab.4 WT-4 Tabl.7 

6 4.4.2 

Wymagania wobec 

jednorodności 
uziarnienia na sitach 

kontrolnych – 

różnice w 
przesiewach 

WG tab. 5 WT-4 Tabl.8 

7 4.5 

Wrażliwość na mróz; 
wskaźnik piaskowy 
SE, badany na 

próbce po 
pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą 
Proctora wg PN-EN 

13286-2, co najmniej 

45 - 

8 - 

Odporność na 
rozdrabnianie 

(dotyczy frakcji 

10/14 odsianej z 

mieszanki) wg PN-

EN 1097-1, kategoria 

nie wyższa niż: 

LA 35 - 

9 - 

Odporność na 
ścieranie (dotyczy 
frakcji 10/14 

odsianej z mieszanki) 

wg PN-EN 1367-1 

deklarowana - 

10 - 

Mrozoodporność 
(dotyczy frakcji 

kruszywa 8/16 

odsianej z mieszanki) 

wg PN-EN 1367-1 

F4 - 
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11 - 

Wartość CBR po 
zagęszczeniu do 
wskaźnika 
zagęszczenia Is=1,0 i 
moczeniu w wodzie 

96h, wg PN-EN 

13286-47, co 

najmniej 

≥ 80 - 

13 - 

Zawartość wody w 
mieszance 

zagęszczanej, % 
(m/m) wilgotności 
optymalnej wg 

metody Proctora wg 

PN-EN 13286-2 

80 – 100 - 

14 4.5 
Istotne cechy 

środowiskowe 

Większość substancji 
niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG 

zazwyczaj nie występuje w 

źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu 

do kruszyw sztucznych i 

odpadowych należy badać czy 
zawartość substancji 

niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg 
odrębnych przepisów 

- 

 

Badanie wskaźnika piaskowego SE4 według normy PN-EN 933-8: 2012 załącznik 
A. 

Badanie wskaźnika piaskowego SE4 należy przeprowadzić według normy PN-EN 

933-8: 2012 załącznik A, po wcześniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej próbki 
mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy użyciu aparatu Proctora według normy PN-EN 

13286-2 (przy wilgotności optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego 
badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwiązanej). 

 

2.4.3. Uziarnienie kruszywa 

Uziarnienie mieszanki oznaczone wg PN-EN 933-1, powinno być zgodne  
z wymaganiami WT-4 2010 i mieścić się w odpowiednich krzywych granicznych jak na 
rysunku 1 – dla mieszanki stosowanej w podbudowie zasadniczej. 

Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na tym rysunku. 
Dla mieszanek powstałych z wymieszania z kruszywami słabymi uziarnienie 

mieszanki należy dodatkowo badać i deklarować po 5 krotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, 
jeżeli uziarnienie mieszanki po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora, mieści się  
w krzywych granicznych podanych na rys. 1. 

 

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 do w-wy podbudowy 

zasadniczej 

SDV – obszar uziarnienia, w którym powinna się mieścić krzywa uziarnienia 
mieszanki (S) deklarowana przez producenta / dostawcę. 
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej 
krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. 
Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej 
jednorazowo. 

 

2.4.4.  Zawartość pyłów 

 

W przypadku mieszanki kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy 

zasadniczej, maksymalna zawartość pyłów < 0,063 mm, powinna spełniać wymagania 
kategorii podanej w Tabeli 1b. Nie określa się natomiast minimalnej zawartości pyłów  
< 0,063 mm. Zawartość pyłów należy oznaczać wg PN-EN 933-1.  

Dla mieszanek powstałych z wymieszania z kruszywami słabymi, zawartość pyłów 
w mieszance kruszyw należy dodatkowo badać i deklarować po 5 krotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora. Zawartość pyłów w mieszance po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora, 
również powinna spełniać wymagania podane w Tabeli 1b. 

 

2.4.5  Zawartość nadziarna 

 

Zawartość nadziarna należy oznaczać wg PN-EN 933-1.  

Dla mieszanek powstałych z wymieszania z kruszywami słabymi, decyduje 
zawartość nadziarna określona w mieszance kruszyw po 5 krotnym zagęszczeniu metoda 
Proctora. 

 

2.4.6  Dodatkowe wymagania 

 

Ponadto podbudowa wykonywana bezpośrednio na podłożu gruntowym powinna 
spełniać warunek szczelności warstwy (nieprzenikania cząstek): 
 

 

w którym: 
D15 – wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, 
d85 – wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża. 

 

Warunek ten zostaje automatycznie spełniony w przypadku zastosowania 

stabilizacji podłoża spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowłókniny 
separującej. 

5
85

15 
d

D
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2.5. Woda 

 

Do zwilżania kruszywa należy stosować wodę spełniającą wymagania  
PN-EN 1008. 

W przypadku stosowania wody czystej, wodociągowej - nie określa się wymagań. 
 

3. Sprzęt 
 

3.1. Wymagania dotyczące sprzętu 

 

Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę; 

mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności 
optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania materiału, 

c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania; 
w miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 
mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

Stosowany przez Wykonawcę sprzęt powinien być sprawny technicznie  
i zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

4. Transport 
 

4.1. Wymagania dotyczące transportu 

  

Wymagania dotyczące transportu podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
 

4.2. Transport materiałów 

 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Wskazany jest transport samowyładowczy (samochody, ciągniki z przyczepami). 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazd musi spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych. 

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami 
norm przedmiotowych. 

 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
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5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

Warstwa podbudowy z kruszywa łamanego ułożona będzie na wcześniej 
przygotowanym podłożu. 

 

5.2.1. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D.04.01.01 

„Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”, ST D.02.00.00 „Roboty ziemne”, 

ST D.04.05.01 „Podbudowa i ulepszone podłoże z grunty lub kruszywa stabilizowanego 

cementem”. 
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nie przenikanie 

drobnych cząstek gruntu do podbudowy. Warunek nie przenikania należy sprawdzić wzorem: 

    
d

D

85

15     5    

 (1) 

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub 

warstwy odsączającej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża.  

  Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miękkie miejsca podłoża oraz 

wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zagęszczone lub wykazujące odchylenia 
wysokościowe od założonych rzędnych, powinny być naprawione przez spulchnienie, 
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiągnięcia wilgotności optymalnej, 
powtórnie wyrównane i zagęszczone. 

Podbudowa musi być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie  
z Dokumentacja Projektowa i według zaleceń Inżyniera. 

Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania podbudowy musi być wcześniej 
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robót przez Wykonawcę. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek musi umożliwiać naciąganie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót i nie powinno być większe niż co 10 m. 
 

5.2.2 Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki.  

 

Wykonawca na podstawie badań laboratoryjnych przygotowuje recepturę na 
wytworzenie mieszanki. Receptura obejmować będzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa 

oraz wilgotność optymalną dla mieszanych składników. Sporządzona receptura musi uzyskać 
akceptację Inżyniera. 

 

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstwę podbudowy 

 

Wytworzenie mieszanki polegać będzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji 
kruszywa (przewidzianych recepturą) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotności 
optymalnej dla wytworzonej mieszanki. 

 

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa 

 

Potrzebną ilość wody dla mieszanki ustala się laboratoryjnie z uwzględnieniem 
wilgotności naturalnej materiału. Nawilżanie mieszanki powinno następować stopniowo              
w ilości nie większej niż 10 l/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotności optymalnej 
określonej laboratoryjnie. W czasie słonecznej pogody, wiatrów w zależności od temperatury, 
ilość wody powinna być odpowiednio większa. Zwiększenie ilości wody może sięgać 2%           
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w stosunku do wilgotności optymalnej. W przypadku, gdy wilgotność naturalna materiału 
przekracza wilgotność optymalną, należy materiał osuszyć przez zwiększenie ilości mieszań. 

 

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywać się będzie 
samowyładowczymi środkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu  
w sposób zabezpieczający mieszankę przed wysychaniem i segregacją. 
 

5.2.6. Rozkładanie mieszanki 
 

Przed przystąpieniem do robót w terenie Wykonawca jest zobowiązany do 

oznakowania prowadzonych robót zgodnie z Projektem organizacji robót na czas budowy. 
Rozłożenie mieszanki odbędzie się we wcześniej przygotowanym korycie gruntowym lub 
warstwie ulepszonego podłoża przy pomocy równiarki lub układarki z zachowaniem 
parametrów (grubości i szerokości warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. 

Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie 
wymaganych spadów i rzędnych wysokościowych. Podbudowę o grubości 20 cm układać  
w jednej warstwie, natomiast podbudowę o grubościach 25÷40 cm należy wykonać w dwóch 
warstwach. Każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej 
warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera.  

W czasie układania mieszanki należy odrzucać ziarna o średnicy większej niż 2/3 rozkładanej 
warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia. 

 

5.2.7. Profilowanie rozłożonej mieszanki 
 

Przed zagęszczeniem rozłożoną warstwę należy sprofilować do spadków 
poprzecznych i pochyleń podłużnych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie 
należy wykonać ciężkim szablonem lub równiarką. W czasie profilowania należy wyrównać 
lokalne wgłębienia. 

Mieszanka w miejscach, w których widoczna jest jej segregacja powinna być przez 
zagęszczeniem zastąpiona materiałem o odpowiednich właściwościach. 
 

5.2.8. Zagęszczenie wyprofilowanej warstwy 

 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić 
do jej zagęszczenia przez wałowanie. Podbudowę z kruszywa łamanego należy zagęszczać 
walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gładkimi. Wałowanie powinno postępować 
stopniowo od krawędzi do środka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od 
dolnej do górnej krawędzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek 
nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczenia powinno być wyrównane przez 
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiału aż do otrzymania równej 
powierzchni. W miejscach niedostępnych dla walców podbudowa powinna być zagęszczona 
zagęszczarkami płytowymi, małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
Wybór sprzętu zagęszczającego zależy do rodzaju zagęszczanego kruszywa: 

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, którego uziarnienie leży w dolnej 
części wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca się zagęszczać najpierw walcami 
ogumionymi, a następnie wibracyjnymi, 

b) kruszywo z przewagą ziaren drobnych tj. takie, którego uziarnienie leży w górnej 

części wykresu obszaru drobnego uziarnienia, zaleca się zagęszczać najpierw walcami 

ogumionymi, a następnie gładkimi. 
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W pierwszej fazie zagęszczania należy stosować sprzęt lżejszy, a w końcowej 
sprzęt cięższy. Początkowe przejścia walców wibracyjnych należy wykonać bez 
uruchomienia wibratorów. 

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy (wg BN-77/8931-12) powinien odpowiadać 
przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11 (jeżeli Is≥1,00 to 
80%, natomiast jeżeli Is≥1,03 to 120%). 

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej określanej według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). 

Wilgotność przy zagęszczaniu powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją                
-2, +1 % jej wartości. 

 

5.3. Utrzymanie podbudowy  

 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 
utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą 
Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie 
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych  
z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

Po wykonaniu warstwy podbudowy zasadniczej lub pomocniczej z kruszywa 

łamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie  należy wykonać pomiar geodezyjny                        
w przekrojach poprzecznych co 20 m. 

 

5.4  Odcinek próbny 

 

Przed planowanym rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek 

próbny w celu: 
 stwierdzenia czy sprzęt przewidziany do mieszania, rozkładania i zagęszczania 
jest właściwy, 
 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do 
uzyskania wymaganej grubości warstwy podbudowy po zagęszczeniu, 
 określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia warstwy podbudowy. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do 

mieszania, rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonania podbudowy. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym  
z Inżynierem. 
 

 6. Kontrola jakości robót 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu 

akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone  
w pkt. 2.3 niniejszej ST. 
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6.3. Badania w czasie robót 
 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 3. 

 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw 

stabilizowanych mechanicznie 

 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba 

badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 

powierzchnia 

podbudowy 

przypadająca na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki  
2 500 

2 Wilgotność mieszanki  

3 
Wskaźnik odkształcenia,  
moduły odkształcenia (nośność) 

- co najmniej 1 próbka na 500 m2 

- co najmniej 2 próbki na zadaniu 

4 
Badanie właściwości kruszywa  
wg tab. 1, pkt. 2.3.2 

dla każdej partii kruszywa i przy każdej 
zmianie kruszywa 

 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1. 
Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. 
Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 
 

6.3.3. Wilgotność mieszanki  
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 

według próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancją +10% -20%. 

 

6.3.4. Zagęszczenie i nośność podbudowy  

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia. 
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać wg metody obciążeń płytowych,  

wg „Instrukcji Badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych – Generalna 

Dyrekcja Dróg Publicznych – 1997 r.” przy drugim i pierwszym obciążeniu. Badanie 

wykonać według następującej procedury: 

 wstępne obciążenie podłoża naciskiem 20 kPa (bez pomiaru osiadań_ 

 zwiększenie nacisku do 50 kPa i następnie kolejnymi stopniami po 50kPa do 
wymaganej wartości końcowej; stopnie obciążenia są utrzymywane do umownej 

stabilizacji osiadań, 
 całkowite odciążenie stopniami po 100 kPa, 
 ponowne obciążenie do 50 kPa i dalsze badanie analogicznie jak poprzednio, 
doprowadza się je dodnacisku o stopień mniejszego, niż w pierwszym obciążeniu. 
 

   Moduły odkształcenia oblicza się z następujących wzorów: 
   E1= (3*p/4*s)*D       

 

E2= (3*p2/4*s2)*D      

gdzie: 

E1   - moduł pierwotny odkształcenia [MPa], 
E2   - moduł wtórny odkształcenia [MPa], 
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p   - różnica nacisków w pierwszym cyklu obciążania [MPa], 
p2  - różnica nacisków w drugim cyklu obciążania [MPa], 
s   - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków p [mm], 

s2   - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków p2 [mm], 

D   - średnica płyty [mm] (D = 300 mm). 

 

Kontrolę należy przeprowadzać nie rzadziej niż 1 razy na 500 m2 (co najmniej 2 razy 

na zadaniu), lub według zaleceń Inżyniera. Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej 
mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do 

pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy 

konstrukcyjnej podbudowy. 

E

E

1

2      2,2 

Wymagania w zakresie nośności na powierzchni dolnych warstw konstrukcji 
nawierzchni wykonanej z mieszanki niezwiązanej  stabilizowanej mechanicznie podano w tablicy 4. 

 

Tablica 4. Wymagania w zakresie nośności dla podbudowy zasadniczej 
 

Lp. Kategoria ruchu 
Wymagana nośność na powierzchni dolnych 

warstw konstrukcji nawierzchni 

1. KR2 E2≥140MPa 

 

Dla dróg kategorii ruchu KR1-KR2 należy przyjąć wartość wskaźnika nośności 
CBR≥60%. 
 

6.3.5. Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych  
w pkt. 2.3.2. 

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób 
losowy w obecności Inżyniera. 

 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  
 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych 
podbudowy podano w tabl. 5. 

 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 

stabilizowanego mechanicznie 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  Co najmniej 3 razy na zadaniu 

2 Równość podłużna Co najmniej 3 razy na zadaniu 
3 Równość poprzeczna Co najmniej 3 razy na zadaniu 
4 Spadki poprzeczne Co najmniej 5 razy na zadaniu 
5 Rzędne wysokościowe Co 20 m 

6 Ukształtowanie osi w planie Co 20 m 

7 Grubość podbudowy  Co najmniej 4 razy na zadaniu 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 

 

Co najmniej 2 razy na zadaniu 

 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
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6.4.2. Szerokość podbudowy  
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 

niż +10/-5 cm. 

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od 
szerokości warstwy wyżej leżącej o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
 

6.4.3. Równość podbudowy  
Nierówności podłużne i poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą, 

zgodnie z BN-68/8931-04.  

Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 

 10 mm dla podbudowy zasadniczej 

 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne                 
z dokumentacją projektową, z tolerancją  0,5 %. 

 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  
Rzędne wysokościowe osi i krawędzi podbudowy powinny mieścić się w podanych 

odchyleniach w stosunku do projektowanego profilu podłużnego: 
a) dla podbudowy zasadniczej: -1 cm, +0 cm. 

 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy 

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 
niż  5 cm. 

 

6.4.7. Grubość podbudowy 

Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 
- dla podbudowy zasadniczej   10 %. 

 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od 

określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do 
głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego 
materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny 
koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy 
szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca 

wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub 
wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione 
nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt 
Wykonawcy. 
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6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona 

wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie 
nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę 
podbudowy. 

 

7. Obmiar robót 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
 

7.2. Jednostka obmiarową 

 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa 

stabilizowanego mechanicznie. 

 

8. Odbiór robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 

9. Podstawa płatności 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-0 „Wymagania 
ogólne”. 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
a) warstwę podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

0/31.5 mm, grub. warstwy 20 cm – jezdnia ul. Szkolnej. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

- zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce składowania, 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

- wykonanie odcinka próbnego, 
- rozłożenie mieszanki, 
- zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji 

technicznej, 

- pomiar geodezyjny warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego 0/31,5 mm 
stabilizowanego mechanicznie w przekrojach poprzecznych co 20 m 

- utrzymanie podbudowy w czasie robót, 
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- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego  

w Specyfikacji Technicznej. 

 

10. Przepisy związane 

 

10.1 Normy 

W przypadku norm niedatowanych, powołanie dotyczy najnowszego wydania normy. 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

BN-8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
PN-EN 933-8 załącznik A – Badanie wskaźnika piaskowego 

Normy powołane w WT4 2010 „Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych Wymagania 
Techniczne”. 
 

10.2 Inne dokumenty 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 

z dnia 14 maja 1999 r. 

WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych Wymagania Techniczne. 
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych – załącznik 
Zarządzenia nr 31 GDDKiA z dnia 16.06.2015 r. 
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1. Wstęp  
 

1.1. Przedmiot ST 

 

  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy wzmacniającej (ulepszonego podłoża)  
z kruszywa stabilizowanego cementem w ramach zadania poprawa przepustowości rowu 

PŁ24 od km 0+000 do km 0+800 wraz z zabezpieczeniem skarpy stawu w m. Huta. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 
 

  Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót 
 

  Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy 

wykonaniu warstwy wzmacniającej z kruszywa stabilizowanego cementem i obejmują 
wykonanie: 

 warstwy wzmacniającej podłoże z kruszywa stabilizowanego cementem  

o Rm=2.5 MPa grubości 10 cm (mieszanka związana cementem z betoniarni o klasie 

wytrzymałości C1.5/2.0, ≤ 4.0 MPa): 

 nawierzchnia jezdni ul. Szkolna. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu  

i wody, a w razie potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku 
wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku 
ukończenia procesu wiązania cementu. 
 

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa – mieszanka ustalonych, optymalnych ilości gruntu, 

cementu i wody, a w razie potrzeby również i dodatków ulepszających, do chwili 

stwardnienia. 

1.4.3 Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami           
i z definicjami podanymi w ST-0 „Wymagania ogólne” 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, jakość 
zastosowanych materiałów oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami 
Inżyniera. 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0 "Wymagania ogólne". 
 

2. Materiały 

 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

  Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST-0 Wymagania ogólne. 
2.2. Warstwa wzmacniająca podłoże z kruszywa stabilizowanego cementem 

  

  Do wykonania warstwy wzmacniającej z kruszywa stabilizowanego cementem, należy 
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stosować: 

• kruszywo, 

• cement, 

• wodę, 

• materiały do pielęgnacji warstwy. 

 

2.3. Kruszywa 
 

Do stabilizacji cementem należy stosować kruszywa spełniające wymagania  
PN-EN 13242 zapisane w tablicy 1. 

 

Tablica 1  

Rozdział 
w PN-EN 

13242: 

2004 

 

Właściwość 

Deklarowane kategorie lub wartości 
Odniesie

nie do 

PN-EN 

13242: 

2004 

W odniesieniu do zastosowania kruszywa do 

warstwy: 

Związanej warstwy wzmacniającej  
KR1 

4.1 - 4.2 Frakcje/Zestaw sit 

1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 

(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1 

Wszystkie frakcje dozwolone 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 

Gc80/20 

GF80 

GA75 

Tabl. 2 

4.3.2 

Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego na 

sitach pośrednich wg PN-EN 933-1 

GTCNR Tabl. 3 

4.3.3 

Tolerancje typowego uziarnienia 

kruszywa drobnego i kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

GTFNR 

GTANR 
Tabl. 4 

4.4 

Kształt kruszywa grubego – 

maksymalne wartości wskaźnika 
płaskości wg PN-EN 933-3*) 

FIDeklarowana Tabl. 5 

Kształt kruszywa grubego – 

maksymalne wartości wskaźnika 
kształtu wg PN-EN 933-4*) 

SIDeklarowana Tabl. 6 

4.5 

Kategorie procentowych zawartości 
ziaren o powierzchni przekruszonej 

lub łamanych oraz ziaren całkowicie 
zaokrąglonych w kruszywie grubym 

wg PN-EN 933-5 

CNR Tabl. 7 

4.6 

Zawartość pyłów**) w kruszywie 
grubym wg PN-EN 933-1 

fDeklarowana Tabl. 8 

Zawartość pyłów**) w kruszywie 
grubym wg PN-EN 933-1* 

fDeklarowana Tabl. 8 

4.7 Jakość pyłów Brak wymagań  

5.2 
Odporność na rozdrabnianie 

kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2 
LA60 Tabl. 9 
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5.3 
Odporność na ścieranie 

wg PN-EN 1097-1 
MDENR Tabl. 11 

5.4 
Gęstość wg PN-EN 1097-6; 2001 

Rozdział 7, 8 albo 9 
Deklarowana  

5.5 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6; 

2001, rozdział 7, 8 albo 9 
Deklarowana  

6.2 
Siarczany rozpuszczalne w kwasie 

wg PN-EN 1744-1 

- Kruszywo kam. AS0,2 

- Żużel kawałkowy wielkopiecowy: AS1,0 

 

Tabl. 12 

6.3 
Całkowita zawartość siarki wg PN-

EN 1744-1 

- Kruszywo kam. SNR 

- Żużel kawałkowy wielkopiecowy: S2 

 

Tabl. 13 

6.4.1 

Składniki wpływające na szybkość 
wiązania i twardnienie mieszanek 

związanych hydraulicznie 

deklarowana  

6.4.2.1 

Stałość objętości żużla stalowniczego 
wg PN-EN 1744-1:1998 rozdział 

19.3 

V5 Tabl. 14 

6.4.2.2 

Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg 

PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1 

Brak rozpadu  

6.4.2.3 

Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg 

PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2 

Brak rozpadu  

6.4.3 
Składniki rozpuszczalne w wodzie 

wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do 

środowiska wg odrębnych przepisów 
 

6.4.4 Zanieczyszczenia 

Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, 
szkło, plastik, mogących pogorszyć wyrób 

końcowy 

 

7.2 
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 

1967-3, wg PN-EN 1097-2 
SBLA  

7.3.2 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, 

rozdział 7 (jeśli kruszywo nie spełni 
warunku WA242 to wystarczające jest 
spełnienie wymagań mrozoodporność 

wg p.7.3.3 tablicy 1 

WA242 Tabl. 16 

7.3.3 

Mrozoodporność kruszywa frakcji 
8/16 wg PN-EN 1367-1 

(Badanie wykonywane tylko wtedy, 

gdy nasiąkliwość kruszywa 
przekracza WA242 

- skały magmowe i przeobrażone: F4 

- skały osadowe: F10 

- kruszywa z recyklingu: F10 (F25***) – ze skał 
magmowych i przeobrażonych FNR*** 

Tabl. 18 

Załącznik 
C, pkt. 

C.3.4 

Skład mineralogiczny deklarowany  
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Załącznik 
C, pkt 

C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych 

określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 

pochodzenia mineralnego. 

Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i 

odpadowych należy badać czy zawartość 
substancji niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów 

 

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości  
**) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg p. 
1.2.3.1  

***) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 
 

2.4. Cement 
 

  Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1: 

- wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach- nie mniej niż 16 MPa, 
- wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach ≤ 32,5 MPa, 
- początek wiązania- najwcześniej po upływie 60 minut, 
- stałość objętości nie więcej niż 10 mm. 

  Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196. 

  Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 

  W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, 
można go stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego 
przydatność do robót. 
 

2.5. Woda 
 

  Do warstwy wzmacniającej z kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarce 

(betoniarni) należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-EN 1008. Zaleca 

się stosowanie wody wodociągowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania 
badań. 
  W przypadku poboru wody z innego źródła należy przeprowadzić bieżąca kontrolę 
zgodnie z PN-EN 1008: 

- zabarwienie - nie powinna wykazać, 
- zapach - nie powinna wydzielać zapachu gnilnego, 
- zawiesina - nie powinna zawierać grudek, kłaczków, 
- pH - co najmniej 4 przy badaniu papierkiem wskaźnikowym. 

 

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem (mieszanka związana cementem) 
 

  W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość 
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-EN 14227-1, powinna spełniać wymagania 
określone w tablicy 2.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://enormy.pl/?m=doc&v=met&nid=PN-91.100.10-00053


 SPECYFIKACJA  TECHNICZNA                                D.04.05.01 

 

 65 

Tablica 2.1 Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy 

wzmacniającej 
 

 

Lp. 

 

Właściwość 
WYMAGANIA 

Uwagi 

KR2 

1.0 Składniki: 

1.1 Cement p. 2.4 ST  

1.2 Kruszywo p. 2.3 ST  

1.3 Woda zarobowa p. 2.5 ST  

1.4 Dodatki p. 1.1.4 WT-5  

2.0 Mieszanka: 

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia  

 - mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 WT-5  

 - mieszanka CBGM 0/11,2 mm rys. 1.4 WT-5  

 - mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 WT-5  

 - mieszanka CBGM 0/22,4 mm rys. 1.2 WT-5  

 - mieszanka CBGM 0/31,5 mm rys. 1.1 WT-5  

2.2 Minimalna zawartość cementu wg  tablicy 1.3 WT-5  

2.3 Zawartość wody wg projektu 

Ustalenie na 

podstawie PN-EN 

13286-2 

2.4 

Wytrzymałość na ściskanie (system I) 
– klasa wytrzymałości Rc wg tablicy 
1.2 WT-5 

Klasa C 1.5/2.0  

(nie więcej niż 4,0 MPa) 

Badanie wg PN-EN 

13286-41 po 28 

dniach pielęgnacji 

2.5 Mrozoodporność ≥ 0,6 
Badanie wg p. 1.2.8 

WT-5 

 

Tablica 2.2 Klasa wytrzymałości wg normy PN-EN 14227-1 
 

Lp Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (MPa) Klasa 

wytrzymałości 
 Wytrzymałość charakterystyczna RC  

 Próbki walcowe H/Da=2,0 Próbki walcowe H/Da=1,0b
  

1 1,5 2,0 C1,5/2,0 
a H/D = stosunek wysokości do średnicy próbki 
b H/D = 0,8 do 1,21 

 

Tablica 2.3 Klasa wytrzymałości wg normy PN-S-96012 

 
 

Lp. 
Rodzaj warstwy w konstrukcji 

nawierzchni drogowej 

Wytrzymałość na ściskanie próbek 
nasyconych wodą (MPa) 

Wskaźnik 
mrozood- 

porności po 7 dniach po 28 dniach 

1 Warstwa wzmacniająca od 1,0       

do 1,6 

od 1,5        

do 2,5 
0,6 

 
2.7. Dodatki ulepszające 
 

  Przy wykonywaniu stabilizacji gruntu cementem mogą być stosowane następujące 
dodatki ulepszające: 

- wapno wg PN-EN 459-1; 
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- popioły lotne wg PN-EN 14227-4 oraz PN-S-96035; 

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127. 

 

2.8. Preparaty do pielęgnacji warstw 
 

  Do pielęgnacji warstwy podłoża z kruszywa stabilizowanego cementem mogą być 
stosowane: 

- emulsja asfaltowa, 

- preparaty pielęgnacyjne powłokowe posiadające stosowne dokumenty dopuszczające 
– preferowane, 

- woda, 

- folie z tworzyw sztucznych, 

- włókniny o grubości co najmniej 5 mm. 

 

3. Sprzęt 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania robót  
 

   Użyty sprzęt winien gwarantować uzyskanie odpowiedniej jakości Robót. Dobór 
sprzętu budowlanego pod względem typów i ilości powinien być przedstawiony przez 

Wykonawcę w PZJ i zaakceptowany przez Inżyniera.   

   Do wykonywania warstwy wzmacniającej z kruszywa stabilizowanego cementem 

(stosowanie gotowej mieszanki z dowozu), Wykonawca powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
- wytwórnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania gruntu stabilizowanego cementem. 

Wytwórnia powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich 

składników, gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do 

masy poszczególnych składników: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inżynier 

może dopuścić objętościowe dozowanie wody.  

- układarki mechaniczne lub równiarki do rozkładania mieszanki związanej; 
- walce stalowe gładkie i ogumione, statyczne lub wibracyjne, do zagęszczania.  

W miejscach trudnodostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki 

mechaniczne lub małe walce wibracyjne, 

- przewoźne zbiorniki na wodę, wyposażone w urządzenia do równomiernego  
i kontrolowanego dozowania wody – do pielęgnacji warstwy. 

 

3.3. Użyty przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny musi być sprawny technicznie i uzyskać 
akceptację Inżyniera. 
 

4. Transport 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
 

4.2. Transport cementu musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Przewiduje się transport cementu do wytwórni betonów - 

luzem, w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich. 
4.3. Transport mieszanki odbywać się musi samochodami samowyładowczymi (zalecany 
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boczny przechył skrzyni). 
   Samochody powinny charakteryzować się dużą pojemnością tj. 10 ton. 
  Czas transportu mieszanki nie może przekraczać jednej godziny przy temp. poniżej 
+15 oC i 20 minut przy temp. otoczenia od 15 do 30 oC. 

  Środki transportu powinny umożliwiać przewóz mieszanki betonowej do miejsca jej 
wbudowania bez zmiany konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczęciem 
twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna być chroniona od wpływów 
atmosferycznych takich jak: opady, nasłonecznienie, wiatry. Przy braku osłon w konstrukcji 
środków transportowych należy stosować przykrycia (folia, brezent). 

 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

  Ogólne warunki wykonania robót podano w ST-0 "Wymagania ogólne". 
 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

5.2.1. Roboty przygotowawcze 

 

  Roboty przygotowawcze dotyczą odtworzenia trasy, ew. usunięcia przeszkód, 
przygotowania podłoża i ew. usunięcia górnej warstwy podłoża słabonośnego. 
  Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych, usunięcie drzew, krzaków, humusu, 
darniny i roboty rozbiórkowe powinny odpowiadać wymaganiom SST D.01.00.00. „Roboty 
przygotowawcze” 

 

5.2.2. Wytyczne do zaprojektowania kruszywa stabilizowanego cementem 

  Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robót, który przedstawi ją 
Inżynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna być opracowana dla konkretnych 

materiałów, zaakceptowanych wcześniej przez Inżyniera do wbudowania i przy 
wykorzystaniu reprezentatywnych próbek materiałów. 
  Receptura powinna być opracowana w oparciu o następujące źródła: 
- założenia materiałowe ujęte w PZJ, 
- wytyczne niniejszej specyfikacji, 

- normę PN-S-96012 "Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu 
stabilizowanych cementem", 

 Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo – kruszywowej dla 

warstwy wzmacniającej: 
 

 Tablica 3 

 

Lp. 
Kategoria 

ruchu 

Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do 
masy suchego kruszywa 

 Warstwa wzmacniająca (ulepszone podłoże) 
1 KR 2 10 

  
 Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej 
określonej według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancją +10%,             
-20% jej wartości. 
 

5.2.3. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki 

  Kruszywo stabilizowane cementem może być produkowany od 15 kwietnia do 15 

października, przy temperaturze otoczenia powyżej 5oC. ewentualne rozszerzenie tego okresu 
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może nastąpić po wyrażeniu zgody przez Inżyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych 
warunków pogodowych tj temperatury powyżej 5oC, nie występowania przymrozków oraz 
opadów deszczu. Produkcja może odbywać się jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, 

opracowanej w laboratorium wskazanym przez Inżyniera i zatwierdzonej przez niego. 
Wykonawca musi posiadać na budowie własne laboratorium lub też za zgodą Inżyniera zlecić 
nadzór niezależnemu laboratorium. 
  Inżynier będzie dysponował własnym laboratorium lub też będzie korzystał  
z laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach. 
 

5.2.4. Produkcja mieszanki na warstwę wzmacniającą z kruszywa stabilizowanego cementem 

  Produkcja może zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy, po wyrażeniu zgody 
przez Inżyniera. Bez ważnej zatwierdzonej receptury laboratoryjnej Wykonawca nie może 
rozpocząć produkcji. Roboczy skład mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowując go 
na bazie receptury laboratoryjnej. Służy ona do zaprogramowania lub nastawienia nawożenia 
kruszywa (jednego lub dwóch) oraz cementu i wody. Skład mieszanki należy umieścić na 
tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inżyniera. Czas mieszania składników powinien 
być ustalony doświadczalnie, w zależności od składu i wymaganej wilgotności optymalnej 
stabilizowanego cementem oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 
 

5.2.5. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywać się będzie samochodami 
samowyładowczymi. Czas trwania transportu z wytwórni (betoniarni) do miejsca 
wbudowania nie może przekraczać 1 godz. (ok. 30 km). 
 

5.2.6. Wbudowywanie kruszywa stabilizowanego cementem wytworzonego w wytwórni 
powinno odbywać się w sprzyjających warunkach atmosferycznych, w niezawilgocone koryto 

gruntowe lub na warstwę odcinającą z gruntu stabilizowanego cementem, po minimum 7 

dniach od daty jej położenia. Zabrania się układania mieszanki w deszczu.  

  Warstwa układana będzie w prowadnicach i przed zagęszczeniem powinna być 
sprofilowana i dokładnie wyrównana do wymaganych projektem pochyleń poprzecznych              

i podłużnych. Złącza poprzeczne, wynikające z początku lub końca dziennej działki roboczej 
należy wykonać przez równe pionowe odcięcie. 
 

5.2.7. Zagęszczenie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem.  
  Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się 
od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w 
stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, 
rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę 
mieszanki  na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia 
zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
  Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki 

Is ≥ 1,00 według BN-77/8931-12, badanego w odniesieniu do badania metodą Proctora lub 

wskaźnika odkształcenia Io ≤ 2,2 wg normy PN-S-02205 zał. B. Badanie należy 

przeprowadzić bezpośrednio po zakończeniu zagęszczania. 

  Kontrolę nośności przeprowadza się bezpośrednio po wykonaniu podbudowy lub  

w innym czasie ustalonym na odcinku próbnym, na podstawie pomiaru wtórnego modułu 

odkształcenia E2 wg PN-S-02205:1998. Badanie wtórnego modułu odkształcenia polega na 

statycznym obciążaniu gruntu płytą o średnicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Końcowe 

obciążenie doprowadza się do wartości równej 0,35 MPa (jak dla warstwy ulepszonego 
podłoża wg PN-S-02205:1998).  

  Moduły odkształcenia pierwotny E1 i wtórny E2, odpowiadające przyrostowi osiadań 

wywołanemu przyrostem obciążenia jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa, 

obliczamy na podstawie wzoru: 
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E1, E2 = ¾ D (Δp/Δs)      [MPa] 

gdzie: 

 D  - średnica płyty (D=300), mm 

 Δp - różnica nacisków (Δp=0,10), MPa 

 Δs  - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków, mm 

 

  Wartość wtórnego modułu odkształcenia powinna wynieść: 

  E2 ≥ 80 MPa – dla warstwy wzmacniające (KR2). 

  Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin 
roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
  Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub                
w inny sposób wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, 
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są 
wykonywane na koszt Wykonawcy 

 

5.2.8. Spoiny robocze 

  W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez 
wykonywanie warstwy na całej szerokości. 
  Jeżeli jest to możliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed 

wykonaniem kolejnego pasa należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy 
warstwie wykonanej bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy 
niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. 
W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek 
roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, 
gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczenia jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania 
sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 
  Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny w warstwie leżącej wyżej 
powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla 
spoiny poprzecznej. 

 

5.2.9. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy wzmacniającej 
  Nie należy dopuścić do wyschnięcia warstwy kruszywa stabilizowanego cementem 
aby nie powstały pęknięcia skurczowe. 
  Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 

a) skropienie warstwy emulsją asfaltową w ilości 0,5 – 1,0 kg/m2, 

b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną 
wydaną przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez 
Inżyniera, 

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie 
co najmniej 7 dni, 

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład           
o szerokości co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy 

przez wiatr, 

e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie w stanie 
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 

  Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone 

do pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
  Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie                   
w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać 
się wyłącznie za zgodą Inżyniera. 
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5.2.10. Efekt końcowy 

  Zagęszczona warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna 
charakteryzować się następującymi cechami: 

- jednorodnością powierzchni, 
- prawidłową równością podłużną. 

  Nierówności mierzone łatą nie mogą przekraczać 15 mm. 
Po wykonaniu warstwy wzmacniającej z kruszywa stabilizowanego cementem  

należy wykonać pomiar geodezyjny. 
 

5.2.11.  Utrzymanie warstwy wzmacniającej 
  Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być 
utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą 
Inżyniera, gotową podbudowę lub ulepszone podłoże do ruchu budowlanego, to jest 
obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia warstwy wzmacniającej, spowodowane przez ten 

ruch.  

  Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy wzmacniającej 
obciąża Wykonawcę robót.  
  Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw warstwy 

wzmacniającej uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak 
opady deszczu i śniegu oraz mróz. Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany 
po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia warstwy 

wzmacniającej. Warstwa stabilizowana cementem powinna być przykryta przed zimą 
warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników 
atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 

6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
 

  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-0 "Wymagania ogólne". 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

  Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu  

i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, 

ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), ew. wykonać własne badania 

właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera, 

- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów, 

- określenie wilgotności naturalnej i odniesienie do optymalnej gruntu, który będzie 

stabilizowany, 

- ustalenie  wymaganej ilości spoiwa zapewniającego uzyskanie wymaganego wtórnego 
modułu odkształcenia. 

  Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

akceptacji. 

 

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
 

  Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Inżyniera na 
bieżąco, w miarę postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę materiałów  
i zgodności wykonywanych robót z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji: 



 SPECYFIKACJA  TECHNICZNA                                D.04.05.01 

 

 71 

- badanie dostaw materiałów, 
- kontynuacja badań nowych dostaw, 
- badania jakości produkowanej mieszanki na warstwy wzmacniającej. 

  Wykonawca w obecności Inżyniera wykona 1 serię (6 próbek) z każdej dziennej 
działki roboczej do badania wytrzymałości na ściskanie. 
  W czasie układania warstwy z kruszywa  stabilizowanego cementem (mieszanki 

związanej), Wykonawca zobowiązany jest kontrolować: 
- jednorodność układanej warstwy, 
- prawidłowość cech geometrycznych (szerokość, grubość, równość podłużna  

i poprzeczna). 

  Bieżąca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementów procesu 
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inżyniera wyników badań laboratoryjnych 
Wykonawcy, po uprzednim zapoznaniu się z nimi. 
 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania warstwy 

wzmacniającej podano w tablicy 4. 

 

Tablica 4. Częstotliwość badań i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba 

badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 

powierzchnia warstwy 

wzmacniającej  
przypadająca na jedno 

badanie 

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa  

2 500 m² 2 
Wilgotność mieszanki kruszywa  

ze spoiwem 

3 Wskaźnik zagęszczenia i nośności warstwy 

4 Grubość warstwy wzmacniającej  3 500 m² 

5 

Wytrzymałość na ściskanie 

- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji 

cementem 

6 próbek 500 m² 

6 
Badania spoiwa: 

- cementu 

Certyfikat producenta na każdą dostawę, 

dostarczane do Inżyniera co tydzień. Testy 

zgodnie z PN-EN 197-1 (dla cementu) lub EN 

13282-1 (spoiwa drogowe) dokumentami 

Producenta. 

Badania Wykonawcy na etapie projektowania 

składu mieszanki i przy każdej jego zmianie, wg 

PN-EN 197-1 (EN 13282-1) lub dokumentów 
Producenta. 

7 Badania wody dla każdego wątpliwego źródła 

8 Badania właściwości kruszywa 
dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju 

kruszywa 

6.3.2.Uziarnienie kruszywa 

  Próbki do badań należy pobierać z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie 
kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących warstwy 

wzmacniającej. 
 

6.3.3. Wilgotność mieszanki kruszywa ze spoiwem  

  Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej           
w projekcie składu tej mieszanki, z tolerancją +10% i -20% jej wartości.  
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6.3.4. Jednorodność i głębokość wymieszania 

 Jednorodność wymieszania kruszywa ze spoiwem polega na ocenie wizualnej 

jednolitego zabarwienia mieszanki. 

 Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi warstwy 

wzmacniającej. Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po 
zagęszczeniu była równa projektowanej. 
 

6.3.5. Zagęszczenie warstwy 

  Mieszanka powinna być zagęszczona do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszej od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 . 

 

6.3.6 Grubość warstwy wzmacniającej 
  Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległość co 
najmniej 0,5 m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej 
niż  1 cm. 

 

6.3.7. Wytrzymałość na ściskanie 

  Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy                   
i wysokości 8 cm. Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie 
rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować  
i przechowywać zgodnie z normą PN-S-96012. Trzy próbki należy badać po 7 dniach oraz po 
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne  
z wymaganiami podanymi w ST dotyczących warstwy wzmacniającej. 
 

6.3.8. Badania spoiwa 

  Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane             
w ST dotyczących warstwy wzmacniającej. 
 

6.3.9. Badania wody 

  W przypadku wątpliwości należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 1008. 
 

6.3.10. Badanie właściwości kruszywa 

  Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa. 

Właściwości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących warstwy 

wzmacniającej. 
 

6.3.11. Mrozoodporność 

  Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie 
próbek  R28 poddawanych cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny  
z wymaganiami podanymi w Tablicy 4. 

 

6.4. Badania odbiorcze 
 

  Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych warstwy 

wzmacniającej. 
 

6.4.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje 
tabl. 5. 
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Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy wzmacniającej  
 

Lp. 
Wyszczególnienie badań  

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań  
i pomiarów 

1 Szerokość co 20m 

2 Równość podłużna co 20 m  

3 Równość poprzeczna co 20 m  

4 Spadki poprzeczne co 20 m 

5 Rzędne wysokościowe 
na długości zadanych w projekcie przekroi 

poprzecznych, 

6 Grubość warstwy  3 razy na 500 m2  

 

6.4.2. Szerokość warstwy wzmacniającej nie może różnić się od szerokości projektowanej  

o więcej niż + 10 cm,- 5 m. 

  Na jezdniach bez krawężników szerokość warstwy wzmacniającej powinna być 
większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o wartość wskazaną w dokumentacji 
projektowej. 

 

6.4.3. Równość warstwy wzmacniającej 
  Nierówności podłużne należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie  
z normą BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne warstwy wzmacniającej należy mierzyć 4-

metrową łatą. 
  Nierówności nie powinny  przekraczać 15 mm. 

 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wzmacniającej  
  Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  
+ 0,5%. 

 

6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy wzmacniającej  
  Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej warstwy wzmacniającej a rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, - 2 cm. 

 

6.4.6. Ukształtowanie osi warstwy wzmacniającej  
  Oś warstwy wzmacniającej w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi 

projektowej o więcej niż + 5 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy wzmacniającej 
  Grubość warstwy wzmacniającej nie może różnić się od grubości projektowanej  
o więcej niż +10%, -15%, lecz nie więcej niż ± 1 cm. 
 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami 
 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne  

 Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie stwierdzi się, że 
odchylenia cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa 

zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się 
inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez 

Inżyniera. 
 Jeżeli szerokość warstwy wzmacniającej jest mniejsza od szerokości projektowanej 

o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca 
powinien poszerzyć podbudowę przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy 
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szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 
 Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te 
Wykonawca wykona na własny koszt. 
 

6.5.2. Niewłaściwa grubość warstwy 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca 

wykona naprawę warstwy wzmacniającej przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie 
zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach  
i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych 
robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 
 

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość na ściskanie oraz nośność warstwy 

 Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej     
w ST dla poszczególnych rodzajów podbudów, to warstwa wadliwie wykonana zostanie 

zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 
 

7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

  Ogólne zasady obmiaru podano w ST-0 "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 

  Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wzmacniającej 
z mieszanki związanej cementem. 

 

8. Odbiór robót 
 
  Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0 "Wymagania ogólne". Inżynier oceni 
wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z niniejszą ST. 
  W wypadku stwierdzenia usterek, Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do 
wykonania. Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 
 

9. Podstawa płatności  
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

  Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-0 "Wymagania ogólne". 
  Płatność za 1 m2 wykonanej warstwy wzmacniającej należy przyjmować zgodnie  
z obmiarem, oceną jakości użytych materiałów i oceną jakości wykonanych robót, na 
podstawie wyników pomiarów i badań. 
  Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać:  

 warstwę wzmacniającą podłoże z kruszywa stabilizowanego cementem  

o Rm=2.5 MPa grubości 10 cm (mieszanka związana cementem z betoniarni o klasie 

wytrzymałości C1.5/2.0, ≤ 4.0 MPa): 

 nawierzchnia jezdni ul. Szkolna. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

  Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 
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- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badań,  

- zakup i dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na 

miejsce wbudowania, 

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów  
i urządzeń pomocniczych, 

- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
- pielęgnacja wykonanej warstwy, 
- zabezpieczenie (podpora) brzegów warstwy, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

 w specyfikacji technicznej, 

- pomiar geodezyjny warstwy wzmacniającej z kruszywa stabilizowanego cementem. 

 

10. Przepisy związane 
 

W przypadku niedatowania norm lub przywołania starszego wydania normy obowiązuje 

każdorazowo najnowsze jej wydanie. 
 

EN 14227-1: Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Wymagania. Część 1: 
Mieszanki związane cementem.  

PN-EN-933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1 : Oznaczanie 
składu ziarnowego. Metoda przesiewania  

PN-EN-13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.  

PN-EN-13286-1 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 1: 
Metoda oznaczania laboratoryjnej referencyjnej gęstości i wilgotności. 
Wprowadzenie, wymagania i pobieranie próbek.  

PN-EN-13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 2 : 
Metody określania gęstości w odniesieniu do zawartości wody. 
Zagęszczanie metodą Proctora.  

PN-EN-13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 41: 
Metoda oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych 
spoiwem hydraulicznym.  

PN-EN-13286-50 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 50: 
Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą 
aparatu Proctora lub zagęszczania na stole wibracyjnym.  

PN-EN 197-1:2002. Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego użytku  

PN-EN-196 Metody badania cementu  

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartości zanieczyszczeń 

obcych  

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych  

PN-EN 197-2 Ocena zgodności  
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonów.  
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie  

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaźnika piaskowego  
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą.  
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  
PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu 

stabilizowanego cementem. 
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Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430).  
 

WT-5 2010. Wymagania Techniczne. Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg 
krajowych. 
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1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru nawierzchni z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie w ramach zadania poprawa przepustowości rowu PŁ24 od km 0+000 do km 

0+800 wraz z zabezpieczeniem skarpy stawu w m. Huta. 

 

1.2. Zakres stosowania SST 
 

   Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem: 

- nawierzchni gr. 15 cm o uziarnieniu 0/31,5 mm  

- pobocza (gruntowe) umocnione – wzdłuż lewej krawędzi ul. Szkolnej. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Kruszywo łamane - materiał ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skał 
litych, wg PN-EN 13043:2004 

 

1.4.2. Kruszywo łamane zwykłe - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego 

przekruszenia skał litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujące się ziarnami 
ostrokrawędziastymi o nieforemnych kształtach, wg PN-EN 13043:2004. 

 

1.4.3. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny, polegający na odpowiednim 
zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
 

1.4.4. Nawierzchnia z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej 
warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0 "Wymagania ogólne". 
 

2. Materiały 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  
w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
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2.2. Rodzaje materiałów 

 

Materiałem do wykonania nawierzchni z kruszywa łamanego 0/31,5 mm 
stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia 
surowca skalnego (skał litych). 

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek 
gliny. 

 

2.3. Wymagania dla materiałów 

 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej 
krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. 
Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej 
jednorazowo. 

Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna leżeć między krzywymi granicznymi pól 
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1 i 2. 

 

Rysunek nr 1. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do nawierzchni 

        (mieszanka niezwiązana wg WT-4) 

 
 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 

 

Tablica 1  

 

Rozdział w 
PN-EN 

13242: 2004 

Właściwość 

Wymagania wobec kruszywa do 

mieszanek niezwiązanych 
przeznaczonych do stosowania w 

warstwie: 

nawierzchni z kruszywa 

niezwiązanego obciążonej ruchem 

KR1-KR2 

4.1 - 4.2 Zestaw sit 

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 

22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw 

podstawowy plus zestaw 1) 

Wszystkie frakcje dozwolone 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA        D.05.02.01 

 

81 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 

Gc80/20 

GF80 

GA75 

4.3.2 

Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego na 

sitach pośrednich wg PN-EN 933-1 

GTC20/15 

4.3.3 

Tolerancje typowego uziarnienia 

kruszywa drobnego i kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 

933-1 

GTF10 

GTA20 

4.4 

Kształt kruszywa grubego – wg 

PN-EN 933-4 

a). Maksymalne wartości 
wskaźnika płaskości lub 

FI50 

b). maksymalne wartości wskaźnika 
kształtu 

SI55 

4.5 

Kategorie procentowych zawartości 
ziaren o powierzchni pokruszonej 

lub łamanych oraz ziaren 

całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym wg PN-EN 933-

5 

C90/3 

4.6 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 

a) w kruszywie grubym* 
f4 

b) w kruszywie drobnym* f10 

4.7 Jakość pyłów 

Właściwość niebadana na 
pojedynczych frakcjach, a tylko w 

mieszankach wg wymagań p. 2.2 – 

2.4 

5.2 

Odporność na rozdrabnianie wg 
PN-EN 1097-2 kategoria nie 

wyższa niż 

LA35 

Rozdział w 
PN-EN 

13242: 2004 

Właściwość 

Wymagania wobec kruszywa do 

mieszanek niezwiązanych 
przeznaczonych do stosowania w 

warstwie: 

5.3 
Odporność na ścieranie kruszywa 

grubego wg PN-EN 1097-1 
MDEDeklarowana 

5.4 
Gęstość wg PN-EN 1097-6; 2001 

Rozdział 7, 8 albo 9 
Deklarowana 

5.5 

Nasiakliwość wg PN-EN 1097-6; 

2001, rozdział 7, 8 albo 9 (w 
zależności od frakcji) 

WcmNR 

WA242***) 

6.2 
Siarczany rozpuszczalne w kwasie 

wg PN-EN 1744-1 
ASNR 

6.3 
Całkowita zawartość siarki wg PN-

EN 1744-1 
SNR 
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6.4.2.1 

Stałość objętości żużla 
stalowniczego wg PN-EN 1744-

1:1998 rozdział 19.3 

V5 

6.4.2.2 

Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg 

PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1 

Brak rozpadu 

6.4.2.3 

Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg 

PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2 

Brak rozpadu 

6.4.3 
Składniki rozpuszczalne w wodzie 

wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w 

stosunku do środowiska wg 
odrębnych przepisów 

6.4.4 Zanieczyszczenia 

Brak żadnych ciał obcych takich 
jak drewno, szkło, plastik, 

mogących pogorszyć wyrób 
końcowy 

7.2 
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-

EN 1967-3, wg PN-EN 1097-2 
SBLA 

7.3.3 
Mrozoodporność na frakcji 

kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 

- skały magmowe i przeobrażone: 
F4 

- skały osadowe: F10 

- kruszywa z recyklingu: F10 

(F25**) 

Załącznik C  Skład materiałowy  deklarowany 

Załącznik C, 
podrozdział 

C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji 
niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG 

zazwyczaj nie występuje w 
źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. 

Jednak w odniesieniu do kruszyw 

sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg 

odrębnych przepisów 

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych 
granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4  

**) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m  
***) W przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność. 
 

2.3.3. Właściwości mieszanki 
Mieszanka powinna spełniać wymagania określone w tablicy 3. 
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Tablica 3 

 

Rozdział 
w PN-EN 

13285 

Właściwość 

Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 
przeznaczonych do stosowania w warstwie: 

Nawierzchni z kruszywa niezwiązanego 
obciążonej ruchem 

KR1-KR2 

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 

4.3.2 
Maksymalna zawartość pyłów: 

kategoria UF 
UF15 

4.3.2 
Minimalna zawartość pyłów: 

kategoria LF 
LF8 

4.3.3 Zawartość nadziarna: kategoria OC OC90 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia 
Krzywe uziarnienia  

wg rys. 15-21 

4.4.2 

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia poszczególnych partii – 

porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S) 

Brak wymagań 

4.4.2 

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia na sitach kontrolnych – 

różnice w przesiewach 

Brak wymagań 

4.5 
Wrażliwość na mróz: wskaźnik 

piaskowy SE*), co najmniej 
35 

 
Odporność na rozdrabnianie (dotyczy 

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) 

wg PN-EN 1097-1 kategoria nie 

wyższa niż 

LA40 

 

Odporność na ścieranie (dotyczy 
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) 

wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE 

deklarowana 

 
Mrozoodporność (dotyczy frakcji 

kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) 

wg PN-EN 1367-1 

F4 

 
Wartość CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 i 

moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej 

Brak wymagań 

 

3. Sprzęt 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
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3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
 mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. 

Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
 równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,  
 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania.  

W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 
mechanicznie lub małe walce wibracyjne 

 

4. Transport 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 

 

4.2. Transport materiałów kamiennych 

 

Materiały kamienne można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem. 

Sposób załadunku i rozładunku środków transportowych należy dostosować do 
wytrzymałości kamienia, aby nie dopuścić do obtłukiwania krawędzi. 
 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 

 

5.2. Przygotowanie podłoża 
 

Podłoże gruntowe pod nawierzchnię powinno spełniać wymagania określone w SST 
D.04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 

Nawierzchnia powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie 
zgodnie z dokumentacją projektową lub według zaleceń Inżyniera, z tolerancjami określonymi 
w niniejszych specyfikacjach. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do 
osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Odstępy między palikami lub szpilkami nie powinny być większe niż co 10 m, co 
umożliwi prawidłowe naciągnięcie sznurków lub linek. 

Nawierzchnia z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie powinna być 
ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do warstwy 
nawierzchni.  

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa  
 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej 
należy wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze 

względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki 
przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA        D.05.02.01 

 

85 

być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa 
rozsegregowaniu i wysychaniu. 
 

5.4. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 
 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, 
takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość 
pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa 
powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. Jeżeli warstwa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda 

warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków  
i rzędnych wysokościowych.  

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać 
wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). 

Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. 

Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka 
powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy 
wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę 
należy osuszyć.  

Wskaźnik zagęszczenia nawierzchni wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać 
przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności wg tablicy 1, lp. 10. 

 

6. Kontrola jakości robót 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do 
akceptacji. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone  
w p. 2.3 niniejszej specyfikacji. 

 

6.3. Badania w czasie robót 
 

W czasie robót przy budowie nawierzchni tłuczniowej należy kontrolować  
z częstotliwością podaną poniżej, następujące właściwości: 
a) uziarnienie kruszywa, zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie i zawartość ziarn 

nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej działce roboczej z tym, że 
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 
500 m2, 

b) ścieralność kruszywa, nasiąkliwość kruszywa, odporność kruszywa na działanie mrozu - 

przy każdej zmianie źródła pobierania materiałów. 
 Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej 
zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych  
w p. 2.3 powinny być wykonane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie 
jakości robót i zawsze w przypadku zmiany źródła pobierania materiałów oraz na polecenie 
Inżyniera. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób 
losowy w obecności Inżyniera. 
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6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie 
 

Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu, 
co najmniej w dwóch losowo wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej i nie 
rzadziej niż w jednym punkcie na 100 m2 nawierzchni. 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nawierzchni nie powinny 
przekraczać  10%. 
 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 
nawierzchni z kruszywa łamanego podano w tablicy 5. 

 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni 
 

Lp. 
Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość nawierzchni 3 razy na 100m 

2 Równość podłużna co 20 m  

3 Równość poprzeczna 3 razy na 100m 

4 Spadki poprzeczne *) 3 razy na 100m 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m i w charakterystycznych punktach 

niwelety 

6 Grubość nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na każdej 
działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 100 m2 

 

6.4.2. Równość nawierzchni 
Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z normą  

BN-68/8931-04. 

Nierówności poprzeczne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie  
z normą BN-68/8931-04. 

Nierówności nawierzchni nie powinny przekraczać 10 mm dla nawierzchni  

z kruszywa łamanego. 

 

6.4.3. Spadki poprzeczne nawierzchni  

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne  
z dokumentacją projektową, z tolerancją  0,5%. 

 

6.4.4. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi nawierzchni i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać ±1 cm. 

 

 

6.4.5. Ukształtowanie osi nawierzchni 
Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej 

o więcej niż  5 cm. 

 

6.4.6. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 
+10 cm i -5 cm. 
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6.5. Pomiar nośności nawierzchni 
 

Pomiary nośności nawierzchni z kruszywa należy wykonać płytą o średnicy 30 cm, 

zgodnie z PN-S-02205. Pomiar należy wykonać nie rzadziej niż raz na 100 m2, lub według 
zaleceń Inżyniera. 

Nawierzchnia z kruszywa powinna spełniać wymagania dotyczące nośności podane 
w tablicy 6. 

 

Tablica 6. Wymagana nośność nawierzchni z kruszywa łamanego 

 

 

Kategoria ruchu 

Minimalny moduł odkształcenia 
mierzony przy użyciu płyty o średnicy 

30 cm,    MPa 

 pierwotny wtórny 

Pobocza gruntowe umocnione 100 170 

 

Zagęszczenie nawierzchni z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

należy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia do 
pierwotnego modułu odkształcenia, mierzonych przy użyciu płyty o średnicy 30 cm, jest nie 
większy od 2,2 (E2/E1 ≤ 2,2). 
 

6.6. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni 
 

6.6.1. Niewłaściwe uziarnienie i właściwości kruszywa 

Wszystkie kruszywa nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji zostaną odrzucone. Jeżeli kruszywa, nie spełniające wymagań zostaną 
wbudowane, to na polecenie Inżyniera, Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
6.6.2. Niewłaściwe cechy geometryczne nawierzchni 

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, które wykazują większe odchylenia cech 
geometrycznych od określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie 

lub zerwanie na całą grubość warstwy, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego 
materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po ich wykonaniu nastąpi ponowny 
pomiar i ocena. 

 

6.6.3. Niewłaściwa nośność nawierzchni 
Jeżeli nośność nawierzchni będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona 

wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniżenie 

nośności nawierzchni wynikło z niewłaściwego wykonania przez Wykonawcę robót. 
 

 

7. Obmiar robót 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 
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8. Odbiór robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 

 

9. Podstawa płatności 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-0 „Wymagania 

ogólne”. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena 1 m2 nawierzchni z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

obejmuje: 

 zakup i transport materiału na plac budowy,  
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

 oznakowanie robót,  
 dostarczenie i rozładunek materiałów na miejsce wbudowania,  
 rozłożenie kruszywa, − zagęszczenie rozścielonego i wyrównanego kruszywa,  
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 
 

10. Przepisy związane 
 

10.1. Normy 
 

1.  PN-EN 13285  Mieszanki niezwiązane – specyfikacje  

2.  PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
zanieczyszczeń obcych  

3.  PN-EN933-1 2000  Metoda przesiewania  

4.  PN-EN933-4; 2001  Wskaźnik kształtu  
5.  PN-EN-933-3  Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości  
6.  PN-EN1097-6 2000  Oznaczenie Gęstości ziaren i nasiąkliwości  
7.  PN-EN 1367-1 1999  Oznaczenie mrozoodporności  
8.  PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych  
9.  PN-EN 1744-1 1998  Analiza chemiczna  

10.  PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
Metody oznaczania odporności na rozdrabianie  

11.  PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-Deval)  

12.  PN-EN 1097-2 1998  Metoda wyznaczenia odporności na rozdrobnienie  
13.  PN-B-06731  Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i 

drogowe. Badania techniczne  

14.  PN-EN 13242; 2004  Kruszywo do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym  

15.  BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego  
16.  PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu  

17.  BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą  

18.  BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA        D.05.02.01 

 

89 

belkowym  

19  

20  

21  

22  

PN-S-02205  

PN-EN 933-8 2001  

PN-EN 933-9 1998  

PN-EN-933-5  

Drogi samochodowe. Roboty ziemne – wymagania i badania  

Ocena zawartości drobnych cząstek Badanie wskaźnika 
piaskowego  

Ocena zawartości drobnych cząstek  
Oznaczanie procentowej zawartości ziarn o powierzchniach 
powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 

grubych  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA        D.05.02.01 

 

90 

 



  

 

 

 

 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 

 

D.05.03.05/a 
45233000-9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 

- WARSTWA WIĄŻĄCA 

CPV: Roboty w zakresie konstruowania, 

fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni 

autostrad, dróg. 
 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA                                                         D.05.03.05/a 

 

 

 

93 

1.Wstęp 
 

1.1. Przedmiot ST 
 

  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego w ramach 

zadania poprawa przepustowości rowu PŁ24 od km 0+000 do km 0+800 wraz z 

zabezpieczeniem skarpy stawu w m. Huta. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

  Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego wg PN-EN 

13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej 

od producenta. 

Zakres robót zawartych w projekcie technicznym: 

  Wykonanie warstwy wiążącej z AC, grubości 5 cm dla KR-2: 

o nawierzchnia jezdni ul. Szkolna. 

 

Tablica 1. Stosowana mieszanka  

Kategoria 

ruchu 
Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR 2 AC11W 

 
1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 

 

1.4. Określenia podstawowe 
 

   Określenia podstawowych pojęć niniejszej specyfikacji podano w ST-0 "Wymagania 

ogólne”. 
 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego  

o określonym składzie i uziarnieniu. 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością 
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca 
określone wymagania. 
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułożona i zagęszczona. 
1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu 
do materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa 
na odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 
1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy  
z mieszanki mineralno-asfaltowej. 

1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego 

asfaltu w wodzie. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA                                                         D.05.03.05/a 

 

 

 

94 

1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 

sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 
1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 100m) 
wykonany w warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu 
i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 
1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 

  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0 "Wymagania ogólne". 
 

2. Materiały 

 
2.1   Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  
w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 

2.2. Lepiszcza 

 

 Należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanego lepiszcza 

asfaltowego podano w tablicy 2.  

Tablica 2. Lepiszcza asfaltowe do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

Kategoria 

ruchu 

Mieszanka 

ACS 

Gatunek lepiszcza    

asfalt drogowy 

KR2 AC11W  50/70    

 

Asfalt drogowy powinien spełniać wymagania podane w tablicy 3.  

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 

Lp. Właściwości Metoda 

badania 

Rodzaj asfaltu 

50/70 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426  50÷70 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427  46÷54 

3 Temperatura zapłonu,  
nie mniej niż 

°C PN-EN 22592  230 

4 Zawartość składników 
rozpuszczalnych,  

nie mniej niż 

 

% m/m 

 

PN-EN 12592  

 

99 

5 Zmiana masy po starzeniu 

(ubytek lub przyrost),  

nie więcej niż 

 

% m/m 

 

PN-EN 12607-1  

 

0,5 

6 Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej niż 

% PN-EN 1426  50 

7 Temperatura mięknienia 
po starzeniu, nie mniej niż 

°C PN-EN 1427  48 
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WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 

8 Zawartość parafiny,  
nie więcej niż 

% PN-EN 12606-1  2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia 
po starzeniu, nie więcej niż 

°C PN-EN 1427 9 

10 Temperatura łamliwości 
Fraassa, nie więcej niż 

°C PN-EN 12593  -8 

 

 Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach wykluczających 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością do ±5°C 

oraz z układem cyrkulacji asfaltu. 

 

2.3. Kruszywo 

 

Do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 

13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne nie łamane, 
kruszywo drobne łamane i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane  
w WT-1 Kruszywa 2010 – tablica 8, 9, 10, 11. 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. 

Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza 
powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

 

2.4 Środek adhezyjny 

 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego  

i kruszywa, gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa  
i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować 
środek adhezyjny, tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności 
określona według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 

producenta. 

 

2.5 Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych)  
z tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących 

połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi  
w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować:  

 emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub 
aprobat technicznych ;  

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591. 

Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
 

2.6 Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z podbudową) należy 
stosować szybkorozpadową kationową emulsję asfaltową niemodyfikowaną lub  
modyfikowaną, które powinny spełniać wymagania PN-EN 13808 i WT-3 Kationowe 

emulsje asfaltowe 2009, zgodne z STWiORB D-04.03.01. 
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Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub  

w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do 
opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  Nie należy stosować 
zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej powierzchni cieczy 
„kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody. 

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez 
producenta. 

 

3. Sprzęt 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

  Ogólne wymagania dotyczące stosowanego sprzętu podano w ST-0 „Wymagania 

ogólne”. 
  Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek 
mineralno-asfaltowych powinien dysponować następującym sprzętem: 
 Wytwórnią (otaczarką) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcją, z możliwością dozowania 
dodatków adhezyjnych. Wytwórnia powinna być zlokalizowana w pobliżu prowadzonych 
robót, w odległości od miejsca wbudowania pozwalającej na przetransportowanie  

i wbudowanie mieszanki w ciągu maksimum 2 godzin, z zachowaniem temperatury 

wbudowania mieszanek mineralno-bitumicznych oraz ich cech jakościowych.  

 Układarką do rozkładania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego,  
z elektronicznym sterowaniem równością, pochyleniami i rzędnymi układanej warstwy. 

 Skrapiarką. 
 Walcami stalowymi gładkimi: lekkim, średnim i ciężkim. 
 Szczotką mechaniczną i/lub innym urządzeniem czyszczącym. 
 Samochodami samowyładowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do 

przewozu mieszanek betonu asfaltowego. 

Oferent powinien wykazać, że wskazany sprzęt zapewni kompleksowe wykonanie 

w terminie umownym robót nawierzchniowych w ilości 100% projektowanego zakresu. Na tą 
okoliczność Oferent przedłoży wstępny harmonogram robót, uwzględniający wszystkie 
warunki, w jakich będzie wykonywana nawierzchnia. 

 Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność 
przedstawionej przez Wykonawcę propozycji sprzętowej z wymaganiami ST. 

Oferent przedłoży na etapie opracowania oferty wstępny harmonogram robót, 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywana nawierzchnia. 
Harmonogram musi uwzględniać możliwości wykonawcze firm uczestniczących  
w kontrakcie oraz wykonanie robót w zakresie i terminie określonym w SIWZ. 
 

3.2. Wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej 
 

  Otaczarnia nie może zakłócić warunków ochrony środowiska tj. powodować 
zapylenia terenu, zanieczyszczać wód i wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm. 
Wydajność wytwórni musi zapewnić zapotrzebowanie na mieszankę dla danej budowy. 
Wytwórnia musi posiadać pełne wyposażenie gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej 
mieszanki. Nie dopuszcza się ręcznego sterowania produkcją. Dozowanie powinno odbywać 
się przy użyciu wagi sterowanej automatycznie.  
  Wytwórnia mieszanek bitumicznych musi posiadać akceptację Inżyniera. 
 

3.3. Układanie mieszanki może odbywać się jedynie przy użyciu mechanicznej układarki  
o wydajności skorelowanej z wydajnością otaczarki i posiadającej następujące wyposażenie: 
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- automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą 
oraz grubością, 

- elementy wibrujące (nóż i płyta) do wstępnego zagęszczania wraz ze sprawną regulacją 
częstotliwość i amplitudy drgań, 

- urządzenie do podgrzewania elementów roboczych układarki. 

 

3.4. Do zagęszczania mieszanki należy zastosować wybrany zestaw walców. 
 

  Wybór rodzaju walców do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zależności od 
jego możliwości oraz grubości warstwy, wymaganego wskaźnika zagęszczenia, rodzaju 

mieszanki wielkości godzinnej produkcji otaczarki. W każdym przypadku zostanie użyty 
walec ogumiony lub mieszany. 

  Efekty osiągane proponowanym zestawem walców muszą być dokładnie sprawdzone 
na odcinku próbnym przed dopuszczeniem do bezpośredniego wykonawstwa. 
 

3.5. Użyty przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny do wykonania warstwy wiążącej  
z betonu asfaltowego, musi być sprawny technicznie i uzyskać akceptację Inżyniera. 

 

4. Transport 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi  
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 

Czas transportu betonu asfaltowego od załadunku do rozładunku nie powinien 

przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury 
wbudowania oraz cech jakościowych mieszanki. 

Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni 
wyposażonej w system ogrzewczy. 
 

4.2. Transport materiałów 

 

  Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych  
i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami  
i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony  
w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, 
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały 
pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być 
wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może 
zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami 
samowyładowczymi w zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed 
wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem 
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas 

transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie 
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temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu 
mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki 
antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

  Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji 
projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W). 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są  
w tablicy 4. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicy 5 - 

projektowanie empirycznie. 

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu 
asfaltowego do warstwy wiążącej 

Właściwość 

Przesiew,   [% 

(m/m)] 

AC11W 

KR2 

Wymiar sita #, [mm] od do 

31,5 - - 

22,4 - - 

16 100 - 

11,2 90 100 

8 60 85 

2 30 55 

0,125 6 24 

0,063 3,0 8,0 

Zawartość lepiszcza, 
minimum*) Bmin4,6 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest 
określona przy założonej gęstości 
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. 

Jeżeli stosowana mieszanka mineralna 
ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia 

minimalnej zawartości lepiszcza podaną 
wartość należy pomnożyć przez 
współczynnik   według równania: 

d

650,2


 
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Tablica 5. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy 

wiążącej, dla ruchu KR1 

Właściwość 

Warunki 

zagęszczania 
wg PN-EN  

13108-20   

Metoda i warunki badania AC11W 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin3,0 

Vmax6,0 

Wolne przestrzenie 

wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 
PN-EN 12697-8, p. 5 

VFBmin60 

VFBmax80 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 

mieszance mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 
PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin14 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 

2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 

przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamrażania,  

badanie w 25°C a)  

ITSR80 

a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 

w załączniku 1. 
 

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole 
maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania 
gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także 
wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do 
dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem 
ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury  
z dokładnością ± 5°C.  

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna 
uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki 

mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki 
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy 
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa 
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu  
w wytwórni. Wykonawca powinien posiadać dokumenty sprawdzeń urządzeń dozujących  
i pomiaru temperatury. 

Tablica 6. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 50/70 od 140 do 180 

 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny 

zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod 

warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, 
rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich 
właściwościach.  
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5.4 Przygotowanie podłoża 

 

Podłoże pod warstwę wiążącą z betonu asfaltowego powinno być na całej 
powierzchni: 

 ustabilizowane i nośne, 
 bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
 wyprofilowane, równe i bez kolein. 

Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. W wypadku podłoża z warstwy 
starej nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 7. 
 Tablica 7. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod 

warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą)  
 

Klasa drogi 

 

Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność 
podłoża pod warstwę 

wiążącą [mm] 
L Pasy ruchu 12 

  

Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją 

ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być 
zapewniony odpływ wody. 

Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się 
pozostawienie oznakowania poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu 
warunku zsczepności warstw wg punktu 5.7. 

 

5.5 Połączenie międzywarstwowe 

 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia 
połączenia między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni 
ruchem. 

Podłoże powinno być skropione lepiszczem zgodnie z STWiORB D.04.03.01. Ma to 
na celu zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie 
przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 

Skropienie lepiszczem podłoża, przed ułożeniem warstwy wiążącej z betonu 
asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w tablicy 8. 

Tablica 8. Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoża 

Układana warstwa asfaltowa Podłoże pod warstwę asfaltową 
Ilość pozostałego 

lepiszcza [kg/m2 ] 

Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego 
Podbudowa z kruszywa 

stabilizowanego mechanicznie 
0,5 - 0,7 

1) zalecana emulsja o pH >4 
2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany 

poprawiającej połączenie oraz zmniejszającej ryzyko spękań odbitych 

 

 Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, 
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach 
trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni 
lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed 
zabrudzeniem.  
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5.6 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym 
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny  
z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych. 

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej 
w tablicy 9. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania 
podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas 

silnego wiatru (V > 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym 
temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki 

otoczenia. 

 Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2 m podczas wykonywania 
warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 
przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa wiążąca 0 +5 

 Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 10. 
Tablica 10. Właściwości warstwy AC  

 

Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 

grubość warstwy 
technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia  

[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 

warstwie 

[%(v/v)] 

AC11W, KR2 4,00  ≥ 98 3,0 ÷ 6,0 

 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną 
w układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie  
z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się 
wbudowywanie ręczne. 

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej 
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami 
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe 
gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 
 

6. Kontrola jakości robót 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
 

  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu  

i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE 
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lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę 
techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

akceptacji. 

 

6.3 Badania w czasie robót 
 
6.3.1 Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 
 badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru). 

6.3.2 Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców 
celem sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych  

i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 
(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone  
w kontrakcie. 

 Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu,  
z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. 
W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy 
niezwłocznie usunąć. 

 Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. 
Inżynier może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie 
zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według 6.3.3. 

 Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

 pomiar temperatury powietrza, 

 pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania 

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13), 

 ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

 wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 

 pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

 pomiar rzędnych i usytuowania osi w planie, 
 pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
 ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
 ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

Wykonawca lub producent musi prowadzić Zakładowe Karty Produkcji (ZKP) z 
częstości i zakresami wg tablic PN-EN 13108-21:  

 tabl. 3 – kruszywo, 

 tabl. 4 – wypełniacz, 
 tabl. 5 – lepiszcze, 

 tabl. 6 – dodatki, 

 tabl. 8 – mma, 

 tabl. A3 – gotowa mma 

 tabl. „Odchylenia w procentach od założonego składu” – (również odchylenie 
średnie). 
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6.4 Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 

 Do oceny jakości mieszanki powinny służyć wyniki badań wykonywanych  

w ramach ZKP. Częstość i rodzaj tych badań jest określona w systemie ZKP. 

6.4.2 Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1 Grubość warstwy oraz ilość materiału 

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 może odbiegać od 
projektu o wartości podane w tablicy 13. 

 W wypadku określania średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć 
za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek 
częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka 
częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 

 Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich 
pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku 
częściowym. 

Tablica 13. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na 
określonej powierzchni, [%] 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa) 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz 
ilości 
1.  –  mały odcinek budowy  

 

 

≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 15 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest 

układana z opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; 
w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje 
wartość 25%, a do łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

6.4.2.2 Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz 
zawartością wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych  
w tablicy 11. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 

 Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6. 

6.4.2.3 Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej 

lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, określona w tablicy 10, 

nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w p. 5.2 o więcej niż 2,0 %(v/v). 

6.4.2.4 Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz  
w punktach głównych łuków poziomych. 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  
± 0,5%. 
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6.4.2.5 Równość podłużna i poprzeczna 

Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas 
technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina (gdzie nie 

można wykorzystać innych metod) lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, określonych 
w Polskiej Normie lub metodą profilometryczną. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co  
10 m. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne.   

Do oceny równości poprzecznej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas 
technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 

równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi 
jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość 
poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne. 

6.4.2.6 Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 
Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na zadaniu, nie może się różnić od szerokości 

projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
 Rzędne wysokościowe, mierzone na osi podłużnej i krawędziach co 20 m na 

prostych i co 10 m krzywych, powinny być zgodne z dokumentacją projektową  
z dopuszczalną tolerancją +0 cm, -1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów 
nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od 
dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 

 Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe  
i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające 
warstwy powinny być w jednym poziomie. 

 Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, 
bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
 

7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

  Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST-0 "Wymagania ogólne". 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 

  Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiążącej  
z betonu asfaltowego. 

   

8. Odbiór robót 
 
  Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0 "Wymagania ogólne". 
  Inżynier oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie  
z niniejszą ST.  

  W przypadku stwierdzenia usterek, Inżynier ustali zakres robot poprawkowych do 

wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 
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9. Podstawa płatności 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

  Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-0 "Wymagania ogólne". 
  Płatność za 1 m2 wykonanej warstwy wiążącej należy przyjmować zgodnie  
z obmiarem, oceną jakości użytych materiałów i oceną jakości wykonanych robót na 
podstawie wyników pomiarów i badań. 
  Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
- nawierzchnię z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/11 mm, warstwa wiążąca, gr. 5 cm. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

   

  Cena wykonania robót obejmuje: 
 prace pomiarowe i przygotowawcze, 

 zakup materiałów oraz wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez 

Inżyniera recepty laboratoryjnej, 

 transport mieszanki na miejsca wbudowania, 

 posmarowanie gorącym bitumem krawężników i urządzeń obcych, 
 mechaniczne rozłożenie mieszanki zgodnie z zaprojektowaną grubością, niwelety  

i spadkami poprzecznymi, zagęszczenie, obcięcie i posmarowanie krawędzi, 
 wykonanie złączy podłużnych i porzecznych, 
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych  

w specyfikacji, 

 pomiar geodezyjny warstwy wiążącej z betonu asfaltowego w przekrojach poprzecznych 

co 20 m, 

 oznakowanie robót, 
 dostarczenie materiałów. 
 

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podłoża zostało już uwzględnione w ST 04.03.01. 

 

10. Przepisy związane 
 

10.1. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów 
występujących w niniejszej STWiORB) 

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Część 2: Analiza chemiczna cementu 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań (oryg.) 

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu (oryg.) 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w 
wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena 
właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=513740&page=1
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10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena 

zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 
(oryg.) 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 
zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy 
(przesiewanie w strumieniu powietrza) (oryg.) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie (oryg.) 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego 
wypełniacza (oryg.) 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z 
wentylacją (oryg.) 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda 

piknometryczna (oryg.) 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia (oryg.) 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie 
mrozoodporności (oryg.) 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej 
zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w 
emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej  

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie 
emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania 

metodą pozostałości na sicie (oryg.) 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

(oryg.) 

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie podatności na wodę wypełniaczy do mieszanek 

bitumicznych 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów 
drogowych 

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

łamliwości metodą Fraassa 

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – 

Część 1: Metoda destylacji 
31. PN-EN 12607-1 

i 

PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na 
starzenie pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda 
RTFOT 
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Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-

6+A1 :2008 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości 
objętościowej próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie 
zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Oznaczanie 
powinowactwa pomiędzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie 
wrażliwości próbek asfaltowych na wodę (oryg.) 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływność 
lepiszcza 

38. PN-EN 12697-

22+A1 :2008 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie 
grubości nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu 
emulsji asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji 

asfaltowych (oryg.) 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji 
asfaltowych (oryg.) 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 

utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji 

asfaltowych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: 
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, 

metoda z wypełniaczem mineralnym (oryg.) 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton 
asfaltowy 

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: 
Badanie typu 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego 
asfaltów modyfikowanych (oryg.) 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie stabilności podczas 
magazynowania asfaltów modyfikowanych (oryg.) 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie właściwości 
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mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodą rozciągania (oryg.) 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy 

asfaltowych metodą testu wahadłowego  
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie siły rozciągania 

asfaltów modyfikowanych – Metoda z duktylometrem (oryg.) 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji 
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii odkształcenia 

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady klasyfikacji kationowych 

emulsji asfaltowych 

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady klasyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami (oryg.) 

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Część 1: Wymagania 
wobec zalew drogowych na gorąco 

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Część 2: Wymagania 
wobec zalew drogowych na zimno 

62. PN-EN ISO 2592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – 

Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 

63. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: 
Zakładowa kontrola produkcji 

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych  

i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych, Warszawa 2010 r. 
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach 

publicznych 

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach 

publicznych 

10.3. Inne dokumenty 

67. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 
r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne 

i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna 
Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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1.Wstęp 
 

1.1. Przedmiot ST 
 

  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego w ramach 

zadania poprawa przepustowości rowu PŁ24 od km 0+000 do km 0+800 wraz z 

zabezpieczeniem skarpy stawu w m. Huta. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

  Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 

13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej 

od producenta. 

Zakres robót zawartych w projekcie technicznym: 

  Wykonanie warstwy ścieralnej z AC, grubości 4 cm dla KR-2, w tym: 

o nawierzchnia jezdni ul. Szkolna (AC 8 S). 

 

Tablica 1. Stosowana mieszanka  

Kategoria 

ruchu 
Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR 2 AC8S 

 
1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 
przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z 
kołami pojazdów. 
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy 
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 
ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren 
przechodzących przez określony zestaw sit. 
1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych  
i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) 
wymiar sita. 
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1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 
pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 
(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i 
wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, 
wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 
cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 

ACS – beton asfaltowy do warstwy ścieralnej 
PMB – polimeroasfalt, 

D – górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d – dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C – kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD – właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance 
Determined; producent może jej nie określać), 

TBR – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może 
dostarczyć odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego 
zobowiązany), 

IRI – (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik 
równości, 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 

  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”  pkt 1.5. 
 

2. Materiały 
 

2.1   Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  
w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

  

2.2. Lepiszcza 

 

 Należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanego lepiszcza 

asfaltowego podano w tablicy 2. Oprócz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 można 
stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 

Tablica 2. Lepiszcza asfaltowe do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Kategoria 

ruchu 

Mieszanka 

ACS 

Gatunek lepiszcza    

asfalt drogowy 

KR2 AC8S  50/70    

 

Asfalt drogowy powinien spełniać wymagania podane w tablicy 3.  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA                                                         D.05.03.05/b 

 

 

 

113 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 

Lp. Właściwości Metoda 

badania 

Rodzaj asfaltu 

50/70 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 

mm 

PN-EN 1426  50÷70 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427  46÷54 

3 Temperatura zapłonu,  
nie mniej niż 

°C PN-EN 22592  230 

4 Zawartość składników 
rozpuszczalnych,  

nie mniej niż 

 

% 

m/m 

 

PN-EN 12592  

 

99 

5 Zmiana masy po 

starzeniu (ubytek lub 

przyrost),  

nie więcej niż 

 

% 

m/m 

 

PN-EN 12607-1  

 

0,5 

6 Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej niż 

% PN-EN 1426  50 

7 Temperatura mięknienia 
po starzeniu, nie mniej 

niż 

°C PN-EN 1427  48 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 

8 Zawartość parafiny,  
nie więcej niż 

% PN-EN 12606-1  2,2 

9 Wzrost temp. 

mięknienia po starzeniu, 
nie więcej niż 

°C PN-EN 1427 9 

10 Temperatura łamliwości 
Fraassa, nie więcej niż 

°C PN-EN 12593  -8 

 

 Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach wykluczających 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością do ±5°C 

oraz z układem cyrkulacji asfaltu. 

 

2.3. Kruszywo 

 

Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według  
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne nie 
łamane, kruszywo drobne łamane i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania 
podane w WT-1 Kruszywa 2010 – tablica 12, 13, 14 i 15. 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. 

Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza 
powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

 

2.4 Środek adhezyjny 

 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego  

i kruszywa, gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa  
i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować 
środek adhezyjny, tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności 
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określona według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 
Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 

producenta. 

 

2.5 Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych)  
z tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących 
połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi  
w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować:  

 samoprzylepną taśmę asfaltowo – kauczukową. 
Przy stosowaniu samoprzylepnej taśmy asfaltowo - kauczukowej należy potwierdzić 

jej przydatność w oparciu o wcześniejsze zastosowania. Jeżeli nie jest możliwe 
udokumentowanie wcześniejszych, pozytywnych zastosowań, należy na tą taśmę przedstawić 
Aprobatę Techniczną. 

Minimalna grubość taśmy – 10 mm. 

 

2.6 Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) 
należy stosować  kationowe emulsje asfaltowe według PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje 

asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3., zgodne z ST D-04.03.01. 

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub  

w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do 
opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  Nie należy stosować 
zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej powierzchni cieczy 
„kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody. 

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez 
producenta. 

 

2.7 Wypełnienie otworów po odwiertach kontrolnych 
 

Do wypełnienia otworów po odwiertach kontrolnych można stosować mieszanki 
mineralno-asfaltowe na zimno oferowane przez licznych producentów do napraw 
cząstkowych nawierzchni. Wykonawca przedstawi ważne dokumenty dopuszczające do 
stosowania w robotach budowlanych w przedmiotowych przypadkach. Dopuszcza się 
również mieszanki mineralno-asfaltowe na gorąco dostępne przy okazji wbudowywania  
w inne warstwy z betonów asfaltowych, w tym warstwy wiążące i ścieralne. Wybraną metodę 
wypełnienia otworów po odwiertach Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 
 

3. Sprzęt 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

  Ogólne wymagania dotyczące stosowanego sprzętu podano w ST-0 „Wymagania 

ogólne”. 
  Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek 
mineralno-asfaltowych powinien dysponować następującym sprzętem: 
 Wytwórnią (otaczarką) zlokalizowaną w pobliżu prowadzonych robót, w odległości od 

miejsca wbudowania pozwalającej na przetransportowanie i wbudowanie mieszanki  

w ciągu maksimum 2 godzin, z zachowaniem temperatury wbudowania mieszanek 
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mineralno-bitumicznych oraz ich cech jakościowych.  

 Układarką do rozkładania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego,  
z elektronicznym sterowaniem równością, pochyleniami i rzędnymi układanej warstwy 

oraz o szerokości układania: 5,0 m (nawierzchnia jezdni bez spoin podłużnych), 

 Skrapiarką. 
 Walcami stalowymi gładkimi: lekkim. 

 Szczotką mechaniczną i/lub innym urządzeniem czyszczącym. 
 Samochodami samowyładowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do 

przewozu mieszanek betonu asfaltowego. 

 

3.2. Użyty przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny do wykonania warstwy ścieralnej  
z betonu asfaltowego, musi być sprawny technicznie i uzyskać akceptację Inżyniera. 

 

4. Transport 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi  
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 

Czas transportu betonu asfaltowego od załadunku do rozładunku nie powinien 
przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury 
wbudowania oraz cech jakościowych mieszanki. 

Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni 
wyposażonej w system ogrzewczy. 
 

4.2. Transport materiałów 

 

  Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami 
samowyładowczymi w zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed 
wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem 
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas 

transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie 
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu 

mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki 
antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

  Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji 
projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S i AC8S). 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są  
w tablicy 4.  

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicy 5 - 

projektowanie empirycznie. 
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Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu 

asfaltowego do warstwy ścieralnej 

 Właściwość 

Przesiew,   

[% (m/m)] 

AC8S 

KR2 

Wymiar sita 

#, [mm] 
od do 

16 - - 

11,2 100 - 

8 90 100 

5,6 70 90 

2 45 60 

0,125 8 22 

0,063 6,0 14,0 

Zawartość 
lepiszcza, 

minimum*) 

Bmin6,0 

  

 Tablica 5. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy 

ścieralnej, dla ruchu KR1 

 

Właściwość 

Warunki 

zagęszczania 
wg PN-EN  

13108-20 

 

Metoda i warunki 

badania 

 

AC8S 

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 
PN-EN 12697-8,  

p. 4 

 

Vmin1,0 

Vmax3,0 

Wolne 

przestrzenie 

wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 
PN-EN 12697-8,  

p. 5 

 

VFBmin75 

VFBmax93 

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni 

w mieszance 

mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 
PN-EN 12697-8,  

p. 5 

 

 

VMAmin14 

Odporność 
na działanie 
wody 

C.1.1,ubijanie, 

2×25 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 

przechowywanie w 40°C 
z jednym cyklem 

zamrażania,  
badanie w 25°C 

 

ITSR90 

Do projektu składu receptury powinna być dołączone sprawozdanie z badań typu wg 
PN-EN 13108-20. 

 

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole 
maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania 
gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także 
wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do 
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dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem 
ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury  
z dokładnością ± 5°C..  

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna 
uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki 
mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki 
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy 
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa 
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu  
w wytwórni. Wykonawca powinien posiadać dokumenty sprawdzeń urządzeń dozujących  
i pomiaru temperatury. 

Tablica 6. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 50/70 od 140 do 180 

 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny 

zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod 
warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, 
rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich 
właściwościach.  

 

5.4 Przygotowanie podłoża 

 

Podłoże pod warstwę ścieralną z betonu asfaltowego powinno być na całej 
powierzchni: 

 ustabilizowane i nośne, 
 bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
 wyprofilowane, równe i bez kolein. 

Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne.  

Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją 

ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być 
zapewniony odpływ wody. 

Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się 
pozostawienie oznakowania poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu 
warunku zsczepności warstw wg punktu 5.7. 

 

5.5 Połączenie międzywarstwowe 

 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia 
połączenia między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni 
ruchem. 

Podłoże powinno być skropione lepiszczem zgodnie z ST D.04.03.01. Ma to na celu 

zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed 
wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 
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Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem 
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej  
w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,5 ÷ 0,7 kg/m2, przy czym: 

 ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości 
mieszanki ; jeśli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy 
użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej 
uszczelni ją. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, 

np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach 
trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni 
lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed 
zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę 
organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h 
przed układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy 

skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce 

   

5.6 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym 
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny  
z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych. 

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej 
w tablicy 7. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania 
podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas 

silnego wiatru (V > 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym 
temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki 
otoczenia. 

 Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2 m podczas wykonywania 
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przystąpieniem do 
robót 

w czasie robót 

Warstwa ścieralna 0 +5 

 Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 8. 

Tablica 8. Właściwości warstwy AC  
 

Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 

grubość 
warstwy 

technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia  

[%] 

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni  

w warstwie 

[%(v/v)] 

AC8S (KR2) 4,00 ≥ 98 1,0 ÷ 4,5 

 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną 
w układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie  
z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się 
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wbudowywanie ręczne. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej 

trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone walcami drogowymi. Do 
warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością 
wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 

 

6. Kontrola jakości robót 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
 

  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 6". 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu  
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE 
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę 
techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

  Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 
akceptacji. 

 

6.3 Badania w czasie robót 
 

6.3.1 Uwagi ogólne 

  Wykonawca będzie wykonywał badania (w ramach własnego nadzoru). 
 

6.3.2 Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców 
celem sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych  

i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 

(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone  
w kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu,  
z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. 
W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy 
niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier 
może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń 
Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według 6.3.3. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
 pomiar temperatury powietrza, 

 pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania 

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13), 

 ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

 wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
 pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

 pomiar rzędnych i usytuowania osi w planie, 
 pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
 ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
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 ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
Wykonawca lub producent musi prowadzić Zakładowe Karty Produkcji (ZKP)  

z częstości i zakresami wg tablic PN-EN 13108-21:  

 tabl. 3 – kruszywo, 

 tabl. 4 – wypełniacz, 
 tabl. 5 – lepiszcze, 

 tabl. 6 – dodatki, 

 tabl. 8 – mma, 

 tabl. A3 – gotowa mma 

 tabl. „Odchylenia w procentach od założonego składu” – (również odchylenie 
średnie). 

 

6.4 Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 
 

6.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Do oceny jakości mieszanki powinny służyć wyniki badań wykonywanych  

w ramach ZKP. Częstość i rodzaj tych badań jest określona w systemie ZKP. 

 

6.4.2 Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1 Grubość warstwy oraz ilość materiału 

Tolerancja grubości wykonanej warstwy ścieralnej wynosi 0 do 5%(+).  
Nie dopuszcza się odchyłek zmniejszających grubość warstwy ścieralnej. 

6.4.2.2 Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz 
zawartością wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych  
w tablicy 11. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6. 

6.4.2.3 Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej 

lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, określona  
w tablicy 10, nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w p. 5.2 o więcej niż 
2,0 %(v/v). 

6.4.2.4 Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz  
w punktach głównych łuków poziomych. 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  
± 0,5%. 
6.4.2.5 Równość podłużna i poprzeczna 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg wszystkich klas 
technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina (gdzie nie 

można wykorzystać innych metod) lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, określonych 
w Polskiej Normie lub metodą profilometryczną. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co  
10 m. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne.   

Do oceny równości poprzecznej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg wszystkich klas 
technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 

równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi 
jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość 
poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim 
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powinny odpowiadać drogi publiczne. 
6.4.2.6 Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na Etap, nie może się różnić od szerokości 
projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

Rzędne wysokościowe, mierzone na osi podłużnej i krawędziach co 20 m na prostych 
i co 10 m krzywych, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną 
tolerancją +0cm, -1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może 
przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od 
dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe  
i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające 
warstwy powinny być w jednym poziomie. 

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez 

spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
 

7. Obmiar robót 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

  Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST-0 "Wymagania ogólne". 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 

  Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej  
z betonu asfaltowego. 

 

8. Odbiór robót 
 
  Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0 "Wymagania ogólne". 
  Inżynier oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie  
z niniejszą ST.  

  W przypadku stwierdzenia usterek, Inżynier ustali zakres robot poprawkowych do 

wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 
 

9. Podstawa płatności 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

  Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-0 "Wymagania ogólne". 
  Płatność za 1 m2 wykonanej warstwy ścieralnej należy przyjmować zgodnie  
z obmiarem, oceną jakości użytych materiałów i oceną jakości wykonanych robót na 
podstawie wyników pomiarów i badań. 
  Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
- nawierzchnię z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/8 mm, warstwa ścieralna, gr. 4 cm. 

 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

   

  Cena wykonania robót obejmuje: 
 prace pomiarowe i przygotowawcze, 
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 zakup materiałów oraz wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez 

Inżyniera recepty laboratoryjnej, 

 transport mieszanki na miejsca wbudowania, 

 posmarowanie gorącym bitumem krawężników i urządzeń obcych, 
 mechaniczne rozłożenie mieszanki zgodnie z zaprojektowaną grubością, niwelety  

i spadkami poprzecznymi, zagęszczenie, obcięcie i posmarowanie krawędzi, 
 wykonanie złączy podłużnych i porzecznych, 
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych  

w specyfikacji, 

 oznakowanie robót, 
 dostarczenie materiałów. 
 

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podłoża zostało już uwzględnione w ST 04.03.01. 

 

10. Przepisy związane 
 

10.1. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów 
występujących w niniejszej ST) 
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Część 2: Analiza chemiczna cementu 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań (oryg.) 

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura  

i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu (oryg.) 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w 
wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena 
właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena 

zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 
(oryg.) 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 
zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy 
(przesiewanie w strumieniu powietrza) (oryg.) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie (oryg.) 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego 
wypełniacza (oryg.) 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z 
wentylacją (oryg.) 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –

https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=513740&page=1
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Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda 

piknometryczna (oryg.) 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia (oryg.) 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie 
mrozoodporności (oryg.) 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej 
zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w 
emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej  

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie 
emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania 

metodą pozostałości na sicie (oryg.) 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

(oryg.) 

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie podatności na wodę wypełniaczy do mieszanek 

bitumicznych 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów 
drogowych 

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

łamliwości metodą Fraassa 

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – 

Część 1: Metoda destylacji 
31. PN-EN 12607-1 

i 

PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na 
starzenie pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda 
RTFOT 

Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-

6+A1 :2008 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości 
objętościowej próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie 
zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Oznaczanie 
powinowactwa pomiędzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie 
wrażliwości próbek asfaltowych na wodę (oryg.) 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływność 
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lepiszcza 

38. PN-EN 12697-

22+A1 :2008 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie 
grubości nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu 
emulsji asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji 

asfaltowych (oryg.) 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji 
asfaltowych (oryg.) 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 

utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji 

asfaltowych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: 
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, 

metoda z wypełniaczem mineralnym (oryg.) 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton 
asfaltowy 

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: 
Badanie typu 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego 
asfaltów modyfikowanych (oryg.) 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie stabilności podczas 
magazynowania asfaltów modyfikowanych (oryg.) 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie właściwości 
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodą rozciągania (oryg.) 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy 

asfaltowych metodą testu wahadłowego  
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie siły rozciągania 

asfaltów modyfikowanych – Metoda z duktylometrem (oryg.) 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji 
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii odkształcenia 

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady klasyfikacji kationowych 

emulsji asfaltowych 

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady klasyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami (oryg.) 

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Część 1: Wymagania 
wobec zalew drogowych na gorąco 

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Część 2: Wymagania 
wobec zalew drogowych na zimno 

62. PN-EN ISO 2592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – 
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Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 

63. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: 
Zakładowa kontrola produkcji 

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 

64. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych  

i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych, Warszawa 2014 r. 

65. WT-2 2014 – część I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na 

drogach krajowych 

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

10.3. Inne dokumenty 

67. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.  
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna 
Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące            
wykonania i odbioru robót związanych z frezowaniem na zimno nawierzchni bitumicznej         
w ramach zadania poprawa przepustowości rowu PŁ24 od km 0+000 do km 0+800 wraz z 

zabezpieczeniem skarpy stawu w m. Huta. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Roboty, których dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmują wszystkie czynności 
umożliwiające i mające na celu wykonanie i odbiór n/w robót: 
 frezowanie mechanicznie nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych na  

ul. Szkolnej (gr. warstwy 4÷8 cm, średnio 6 cm). 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej 
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 

 

1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w ST-0 „Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0 „Wymagania           ogólne”. 

 

2. Materiały 
 

Do wykonania frezowania warstwy nawierzchni bitumicznej na zimno nie stosuje 

się żadnych materiałów. 
 

3. Sprzęt 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0 „Wymagania  

ogólne”. 
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3.2. Rodzaje sprzętu 
 

Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni                    
asfaltowej na zimno na określoną głębokość (zakres: 2÷6 cm). 

Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót.  
Przy dużych robotach frezarki muszą być wyposażone w przenośnik sfrezowanego 

materiału, podający go z jezdni na środki transportu. 
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi 

powinny, być zaopatrzone w systemy odpylania.  
Wykonawca może używać tylko frezarki zaakceptowane przez Inżyniera.            

Wykonawca powinien przedstawić dane techniczne frezarek, a w przypadkach ja-
kichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację pracy frezarki, na własny koszt. 
 

4. Transport 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano ST-0 „Wymagania ogólne”. 
 

4.2. Transport sfrezowanego materiału 

 

Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić 
pracę frezarki bez postojów. Materiał może być wywożony dowolnymi środkami            
transportowymi. 

 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST-0 „Wymagania ogól-
ne”. 

 

5.2. Wykonanie frezowania 

 

Nawierzchnia w zakresie rozbieranej jezdni ul. Kordeckiego powinna być sfrezo-
wana w zakresie całości warstw asfaltowych (maksymalna głębokość frezowania – 5 cm). 

Jeżeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to             
wówczas, ze względów bezpieczeństwa należy spełnić następujące warunki: 

a) należy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 
b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych            

pionowych krawędzi nie może przekraczać 40 mm, 
c) przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu nawierzchni przy 

linii krawężnika (ścieku) dopuszcza się większy uskok niż określono               
w pkt. b), ale przy głębokości większej od 75 mm wymaga on specjalnego 
oznakowania, 

d) krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być            
klinowo ścięte. 
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6. Kontrola jakości robót  
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano ST-0 „Wymagania 

ogólne”. 
 

6.2. Zakres kontroli 

 

6.2.1. Zakres pomiarów 

Kontrola jakości robót podczas frezowania na zimno powinna zawierać określone 

pomiary w zakresie i z częstotliwością jak poniżej: 
 szerokość frezowania – sprawdzana na bieżąco wg ST co 20 m, 

 rzędne po frezowaniu – co 20 m. 

 

7. Obmiar robót 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano ST-0               „Wymagania 
ogólne”. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni               

o grubości określonej w Dokumentacji Projektowej. 

 

8. Odbiór robót 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano ST-0 „Wymagania ogólne”. 

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inżynier na zasadach robót 
zanikających i ulegających zakryciu, określonych w ST-0 „Wymagania ogólne”. 

Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie wyników pomiarów Wykonawcy  
z bieżącej kontroli robót i ewentualnych uzupełniających pomiarów oraz oględzin                
sfrezowanej nawierzchni. 

W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres robót poprawkowych,     
które Wykonawca zrealizuje na własny koszt w terminie uzgodnionym z Inżynierem. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST                        

i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji              
wg punkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. Podstawa płatności 
 

9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności robót podano ST-0 „Wymagania 

ogólne”. 

 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
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 frezowanie mechanicznie nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych na  

ul. Szkolnej (gr. warstwy 4÷8 cm, średnio 6 cm). 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena wykonania 1 m3 frezowania nawierzchni na zimno obejmuje następujące ro-
boty: 

 prace pomiarowe przed przystąpieniem do robót, 
 oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
 frezowanie istniejącej nawierzchni bitumicznej na głębokość określoną                        

w Dokumentacji Projektowej, 

 ręczne oczyszczenie wierzchniej warstwy z pozostałości po frezowaniu, 

 załadunek i transport materiału z frezowania –materiał do zagospodarowania przez 
Wykonawcę, 

 utylizacja materiału z frezowania, 

 oczyszczenie miejsca robót, 
 inwentaryzację geodezyjną przed i po frezowaniu, 
 przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań. 

 

10. Przepisy związane 
 

Brak. 
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1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot ST 
 

   Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z realizacją na drogach barier ochronnych stalowych 

w ramach zadania poprawa przepustowości rowu PŁ24 od km 0+000 do km 0+800 wraz z 

zabezpieczeniem skarpy stawu w m. Huta. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 
 

   Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z ustawieniem: 

 bariery ochronnej pojedynczej stalowej skrajnej N2W1A z rozstawem słupków 
co 2 m (wg PN EN-1317);  oparte na wytycznych GDDKiA z 2010 r. - poziom 

powstrzymywania N2 - poziom szerokości pracującej W1 – poziom 

intensywności zderzenia A (odc. początkowy 12,0 m; odc. końcowy 8,0 m), 
 

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową oraz z PN-EN 1317-2 Systemy 

ograniczające drogę. Część 2: Klasy działania, kryteria przyjęcia badań zderzeniowych  
i metody badań barier ochronnych i balustrad i zarządzeniem nr 31 GDDKiA z dnia 
23.04.2010  w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach 

krajowych. 

 

1.4. Określenia podstawowe 
 

Dla celów niniejszej ST przyjmuje się następujące określenia podstawowe: 

 

1.4.1. Bariera ochronna – urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu 
fizycznego zapobieżenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, 
wyjechaniu pojazdu poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla 
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami 
lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 
 

1.4.2.  Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest 
prowadnica wykonana z profilowanej taśmy stalowej  
 

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni lub korony 
drogi, przeciwdziałająca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca. 
 

1.4.4. Bariera dzieląca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi 
dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielącym, przeciwdziałająca przejechaniu pojazdu na 
drugą jezdnię. 
 

1.4.5. Bariera osłonowa - bariera ochronna umieszczona między jezdnią a obiektami lub 
przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 
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1.4.6. Bariera wysięgnikowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za 
pośrednictwem wysięgników zapewniających odstęp między słupkiem a prowadnicą co 
najmniej 250 mm. 
 

1.4.7. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za 
pośrednictwem przekładek  zapewniających  odstęp  między  prowadnicą a słupkiem od 100 
mm do 180 mm. 
 

1.4.8. Bariera bezprzekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest 
bezpośrednio do słupków. 
 

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy 
stalowej, mający za zadanie umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu  
w czasie kolizji, w czasie którego prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób 
plastyczny. Odróżnia się dwa typy profilowanej taśmy stalowej: typ A i typ B, różniące się 
kształtem przetłoczeń. 
 

1.4.10. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub 
kształtownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, 
umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest nadanie barierze 
korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niż w barierze bezprzekładkowej), powodujących, 
że prowadnica bariery w pierwszej fazie odkształcania lub przemieszczania słupków nie jest 
odginana do dołu, lecz unoszona ku górze. 
 

1.4.11. Ustawienie nowych barier - zabieg odtworzenia istniejącego systemu w ramach 
utrzymania dróg, polegających na montażu tożsamego systemu barier w miejsce 
uszkodzonego lub ustawienie barier drogowych w nowych lokalizacjach. Ustawienie nowych 
barier w miejsce uszkodzonych ma zastosowanie w przypadku uszkodzenia bariery na 
odcinku w sposób uniemożliwiający naprawę poszczególnych elementów systemu. 
 

1.4.12. Wysięgnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygiętej blachy 
stalowej lub z kształtownika stalowego, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, 
którego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w określonej odległości od słupka, zwykle 
około 0,3 do 0,4 m, co zapewnia dużą podatność prowadnicy barieryw pierwszej fazie kolizji 
oraz dość łagodnie obciąża słupki siłami od nadjeżdżającego pojazdu. 
 

1.4.13. Barierę (system) charakteryzują poniższe parametry określane zgodnie z PN-EN 1317 
za pomocą testów zderzeniowych: 
- poziom powstrzymywania [T, N, H] – określenie tzw. kryterium badania zderzeniowego 
(badania przyjmującego), 
- poziom intensywności zderzenia [A, B, C] – kryterium określające stopień zabezpieczenia 
osób znajdujących się w pojeździe, 
- szerokość pracująca [W] – odległość pomiędzy boczną powierzchnią czołową od strony 
ruchu przed zderzeniem z systemem ograniczającym drogę i maksymalnym dynamicznym 
bocznym położeniem jakiejkolwiek większej części systemu ( lub pojazdu). 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo 
wszelkich czynności na terenie robót, metody użyte przy robotach oraz za ich zgodność z ST  

i poleceniami Zamawiającego. W przypadku wykonywania odcinków barier drogowych, 
bariery te muszą spełniać bezwzględnie wymagania normy PN-EN 1317, posiadać certyfikat 
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CE lub być oznakowane znakiem budowlanym B i odpowiadać wymaganiom Zarządzenia  
nr 31 z 2010 r. GDDKiA w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na 

drogach krajowych. 

 

2. Materiały 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

W przypadku ustawiania nowych odcinków barier drogowych wykorzystywane 
mogą być wyłącznie materiały dopuszczone do stosowania na podstawie obowiązujących  
w przedmiotowym zakresie przepisów prawa. 

Wykonawca zobowiązany jest do wykazania, że materiały spełniają wymagania 
SST w czasie realizacji robót. 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U nr 92 poz. 
881, 2004 r., wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 
robót budowlanych, jeżeli jest: 

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B, 

- umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów 

mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa. 
Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wyboru krajową deklarację 

zgodności. 
Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu 

deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem 
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.). 

Na podstawie decyzji Komisji nr 96/579/WE z dnia 24.06.1996 r. urządzenia 
bezpieczeństwa ruchu drogowego (bariery ochronne – system bezpieczeństwa ruchu) objęte 
są systemem oceny zgodności „1” (z normą zharmonizowaną) – oznakowanie znakiem CE. 

 

2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych 
 

 Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, 
które posiadają znak CE, wydany na podstawie badań zderzeniowych czyli spełniają 
wymagania PN-EN 1317-2 w zakresie poziomu powstrzymywania (H), poziomu 

intensywności zderzenia (A lub B) i szerokości pracującej (W) zgodnej z odpowiednimi 

przepisami. 

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ 
bariery podany w dokumentacji projektowej, nawiązujący do ustaleń producenta barier. Do 
elementów tych należą: 
 prowadnica, 

 słupki, 
 pas profilowy, 

 wysięgniki, 
 przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, 
 łączniki ukośne, 
 obejmy słupka, itp. 

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogą wystąpić materiały do 
wykonania elementów betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem. 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA           D.07.05.01 

 

138 

2.3  Elementy do wykonywania barier ochronnych stalowych 

 

2.3.1 Prowadnica 

Typ prowadnicy z profilowanej taśmy stalowej powinien być określony  
w dokumentacji projektowej, przy czym: 
 typ A powinien odpowiadać ustaleniom producenta barier, 
 typ B powinien odpowiadać PN-H-93461-15 

Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków montażowych prowadnicy powinny 
być zgodne z ofertą producenta. Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od 
widocznych wad, bez ubytków powłoki antykorozyjnej. Prowadnice mogą być dostarczane 
luzem lub w wiązkach. 
 

2.3.2 Słupki 
Słupki bariery powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Słupki 

wykonuje się zwykle z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, 
ceowym, zetowym lub sigma. Wysokość środnika kształtownika wynosi zwykle od 100 do 
140 mm.  

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia 
kształtownika walcowanego powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna 
od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte 
wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć 
łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza 
dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. 
Powierzchnia końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, 
pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Kształtowniki 
powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według PN-H-84020 
- tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy. 

 

Tablica 1. Podstawowe własności kształtowników, według PN-H-84020 

Stal Granica plastyczności, 
minimum dla słupków, MPa 

Wytrzymałość na rozciąganie 

dla słupków, MPa 

St3W 

St4W 

195 

225 

od 340 do 490 

od 400 do 550 

 

Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach. 
 

2.3.3 Inne elementy barier 

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to 
powinien on odpowiadać PN-H-93461-28 w zakresie wymiarów, masy, wielkości statycznych 
i odchyłek wymiarów przekroju poprzecznego. Inne elementy bariery, jak wysięgniki, 
łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, przekładki, śruby, światła odblaskowe 
itp. powinny odpowiadać wymaganiom dokumentacji projektowej i być zgodne z ofertą 
producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia otworów, 
rodzaju materiału, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp. 

Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między 
sobą elementów bariery powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień  
i wypukłych karbów. 

Dostawa większych wymiarowo elementów bariery może być dokonana luzem lub 
w wiązkach. Śruby, podkładki i drobniejsze elementy łącznikowe mogą być dostarczone 

w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od wielkości  
i masy wyrobów. Elementy bariery powinny być przechowywane w pomieszczeniach 
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suchych, z dala od materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających 
przed uszkodzeniem. 

 

2.3.4 Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 

Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki 
sposób, aby zapewnić trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach 
normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w środowisku o zwiększonej korozyjności.   

W przypadku braku wystarczających danych minimalna grubość powłoki cynkowej 
powinna wynosić 60 µm. 
 

2.4. Składowanie materiałów 
 

Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej 
przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych 
typów należy układać oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy 
montażowe i połączeniowe można składować w pojemnikach handlowych producenta. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

Zaleca się, aby drobne frakcje kruszywa były chronione za pomocą plandek lub zadaszeń. 
Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopuścić do 
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie składowania. Przechowywanie cementu powinno być 
zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08. Inne materiały należy przechowywać w sposób zgodny 
z zaleceniami producenta. 
 

3. Sprzęt 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania barier 
 

 Wykonawca przystępujący do wykonania barier ochronnych stalowych powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 zestawu sprzętu specjalistycznego do montażu barier, 
 żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
 kafar do wbijania i wyciągania słupków w grunt, 
 koparek kołowych, 
 urządzeń wbijających lub wibromłotów do pogrążania słupków w grunt, 
 betoniarki przewoźnej, 
 wibratorów do betonu, 

 przewoźnego zbiornika na wodę, 
 ładowarki, itp. 
 

4. Transport 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
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4.2. Transport  elementów barier stalowych 
 

Transport elementów barier może odbywać się dowolnym środkiem transportu. 
Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. 
Elementy dłuższe (np. profilowaną taśmę stalową, pasy profilowe) należy przewozić  
w opakowaniach producenta. Elementy montażowe i połączeniowe zaleca się przewozić  
w pojemnikach handlowych producenta. Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji 

barier można dokonywać za pomocą żurawi lub ręcznie. Przy załadunku i wyładunku, należy 
zabezpieczyć elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier należy przewozić  
w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. 

 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 

 

5.2. Roboty przygotowawcze 
 

Przed wykonaniem właściwych robót należy, na podstawie dokumentacji 
projektowej, ST lub wskazań Inżyniera: 
 wytyczyć trasę bariery, 
 ustalić lokalizację słupków, 

 określić wysokość prowadnicy bariery, 

 określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 
 ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp. 

Natychmiast po stwierdzeniu uszkodzenia bariery w zakresie stwarzającym 
zagrożenie dla uczestników ruchu, należy usunąć z korony drogi elementy stwarzające 
zagrożenie, a miejsce to należy zabezpieczyć przez odpowiednie oznakowanie. 
 

5.3. Osadzenie słupków 

 

5.3.1. Słupki osadzone w otworach uprzednio wykonanych w gruncie 

Wykonanie dołów pod słupki 
Jeśli dokumentacja projektowa lub Zamawiający nie ustali inaczej, to doły (otwory) 

pod słupki powinny mieć wymiary: 
 przy wykonywaniu otworów wiertnicą - średnica otworu powinna być większa o około  

20 cm od największego wymiaru poprzecznego słupka, a głębokość otworu od 1,25 do 
1,35 m w zależności od typu bariery, 

 przy ręcznym wykonaniu dołu pod fundament betonowy - wymiary przekroju 
poprzecznego mogą wynosić 30 x 30 cm, a głębokość otworu co najmniej 0,75 m przy 
wypełnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny być ustalone 
indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego. 

Osadzenie słupków w otworach wypełnionych gruntem 

Jeśli dokumentacja projektowa lub Zamawiający nie ustali inaczej, to osadzenie 
słupków w wykonanych uprzednio otworach (dołach) powinno uwzględniać: 
 zachowanie prawidłowego położenia i pełnej równoległości słupków, najlepiej przy 

zastosowaniu odpowiednich szablonów, 
 wzmocnienie dna otworu warstwą tłucznia (ew. żwiru) o grubości warstwy min. 5 cm, 
 wypełnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 

piasku) lub zagęszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaźnik zagęszczenia nie 
powinien być mniejszy niż 0,95 według normalnej metody Proctora. 
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Osadzenie słupków w fundamencie betonowym 

Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Zamawiający nie ustali inaczej, to 
osadzenie słupków w otworze w gruncie wypełnionym betonem lub w prefabrykowanym 
fundamencie betonowym powinno uwzględniać: 
 ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacją projektową, a w przypadku braku 

wskazań – zgodnego z zaleceniem producenta barier. 
 

5.3.2. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt 
Jeśli dokumentacja projektowa lub Zamawiający na wniosek Wykonawcy ustali 

bezpośrednie wbijanie lub wwibrowywanie słupków w grunt to Wykonawca przedstawi do 
akceptacji Zamawiającego sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie  
i nie powodujący odkształceń lub uszkodzeń słupka, 
 rodzaj sprzętu, wraz z jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń wbijających 

(np. kafarów) ręcznych lub mechanicznych względnie wibromłotów pogrążających słupki 
w gruncie poprzez wibrację i działanie udarowe. 
 

5.3.3. Tolerancja osadzenia słupków 

Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca  
z wymiarów wydłużonych otworów w prowadnicy, służących do zamocowania słupków, 
wynosi ± 11 mm. Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica 
będzie zamocowana równolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem 

i wymiarami otworów w słupkach do mocowania wysięgników lub przekładek i wynosi  
± 6 mm. 

 

5.4. Montaż bariery 

 

Sposób montażu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji 
Zamawiającemu. Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub 
zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. Montaż bariery  
w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów w elementach 
bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w 
planie i profilu. Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek 
otworów lub cięć, naruszających powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. Przy 
montażu prowadnicy typu B należy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając 
następny odcinek na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu 
pojazdów, tak aby końce odcinków taśmy przylegały płasko do siebie i pojazd przesuwający 
się po barierze, nie zaczepiał o krawędzie złączy. Sąsiednie odcinki taśmy są łączone ze sobą 
zwykle przy użyciu śrub noskowych specjalnych, zwykle po sześć na każde połączenie. 

Montaż wysięgników i przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być 
wykonany ściśle według zaleceń producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego 
celu elementów (obejm, wsporników itp.) oraz właściwych śrub i podkładek. Przy montażu 
barier należy zwracać uwagę na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacją projektową  
i wytycznymi producenta barier: 
 przy montażu początkowych i końcowych odcinków należy postępować zgodnie  

z zapisami rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 
(Dz. U. nr 63 poz. 735 z późn. zm.) oraz z WSDBO tj. należy stosować zagłębione  
i zakotwione poniżej poziomu gruntu zakończenia barier (zakaz stosowania wyniesionych 
ponad poziom gruntu zakończeń, także zakończeń zwanych „baranim rogiem”), 

 odcinków barier osłonowych o właściwej długości odcinka bariery: a) przyległego do 
obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukośnego początkowego, d) ukośnego 
końcowego, e) wzmocnionego, 
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 odcinków przejściowych pomiędzy różnymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na 
dojazdach do mostu z zastosowaniem właściwej długości odcinka ukośnego w planie, jak 
również połączenia z barierami betonowymi pełnymi i ew. poręczami betonowymi, 

 przerw, przejść i przejazdów w barierze w celu np. dojścia do kolumn alarmowych lub 
innych urządzeń, przejścia pieszych z pobocza drogi za barierę w tym na chodnik mostu, 
na skrzyżowaniu z drogami, przejścia przez pas dzielący, przejazdu poprzecznego przez 
pas dzielący, 

 dodatkowych urządzeń, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, osłony słupków bariery, 
itp.  
 

5.5. Roboty betonowe 

 

Elementy betonowe fundamentów i kotew powinny być wykonane zgodnie  
z dokumentacją projektową oraz powinny odpowiadać wymaganiom: 
 PN-B-06250 w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na działanie mrozu, 
 PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, 

dojrzewania, pielęgnacji i transportu, 
 punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowień dotyczących betonu i jego 

składników. 
Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06251, zapewniając 

sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Przed wypełnieniem 
mieszanką betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy 
z mieszanki betonowej. Termin rozbiórki deskowania powinien być zgodny z wymaganiami 
PN-B-06251. Skład mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilości wody, zapewnić 
szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie. Wartość stosunku 
wodno-cementowego W/C nie powinna być większa niż 0,5. Konsystencja mieszanki nie 
powinna być rzadsza od plastycznej. Mieszankę betonową zaleca się układać warstwami  
o grubości do 40 cm bezpośrednio z pojemnika, rurociągu pompy lub za pośrednictwem 
rynny i zagęszczać wibratorami wgłębnymi. Po zakończeniu betonowania, przy temperaturze 
otoczenia wyższej od +5oC, należy prowadzić pielęgnację wilgotnościową co najmniej przez 
7 dni. Woda do polewania betonu powinna spełniać wymagania PN-B-32250. W czasie 
dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 

 

5.6. Rodzaje robót remontowych i sposób ich naprawy 

 

Następujące usterki wykonanych barier ochronnych stalowych wymagają napraw 
lub wymiany uszkodzonych elementów, gdy: 
- fragment bariery jest odkształcony np. wygięty, skręcony lub pęknięty (bariera  

w uzgodnionym zakresie remontu podlega kompletnej wymianie to znaczy, że wymienić 
należy elementy prowadnicy z uszkodzonymi przekładkami, wysięgnikami, pasem 
profilowym, śrubami, podkładkami, obejmami słupka itp.), 

Naprawa bariery powinna nawiązywać do zasad montażu, zgodnych z instrukcją 
producenta bariery oraz zawierać elementy tego samego typu co bariera pierwotna. 

Wszelkie odstępstwa od wymienionych wymagań powinny być zaakceptowane 
przez Zamawiającego. 

Uszkodzone elementy zakwalifikowane do wymiany, po demontażu powinny być 
odwiezione przez Wykonawcę w miejsce uzgodnione z Zamawiającym. 
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6. Kontrola jakości robót 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót związanych z ustawieniem barier Wykonawca 
powinien przedstawić Zamawiającemu: 
- atest na konstrukcję drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarządzającego drogą, 
według wymagania punktu 2.2, 
- zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są 
zobowiązani przez właściwe normy PN i BN, jak kształtowniki stalowe, pręty zbrojeniowe, 
cement. 

Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca należą 
materiały do wykonania fundamentów betonowych i ew. kotew „na mokro”. Uwzględniając 
nieskomplikowany charakter robót betonowych, na wniosek Wykonawcy, Zamawiający może 
zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 
 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) 
producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami 
tablicy 2.  

W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce 
zbadanie właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych  
w punkcie 2. 

 

Tablica 1. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 

                 dostarczonych przez producenta 

 

Lp. 
Rodzaj 

badania 
Liczba badań Opis badań 

Ocena wyników 
badań 

1 
Sprawdzenie 

powierzchni 

5 do 10 badań z 
wybranych losowo 

elementów w każdej 
dostarczanej partii 

wyrobów liczącej do 
1000 elementów 

Powierzchnię zbadać nie 
uzbrojonym okiem. Do ew. 

sprawdzenia głębokości 
wad użyć dostępnych 

narzędzi (np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, 

mikrometrów itp.) 

Wyniki powinny być 
zgodne z katalogiem 

(informacją) 
producenta barier 

2 
Sprawdzenie 

wymiarów 
 

Przeprowadzić uniwer-
salnymi przyrządami 

pomiarowymi lub 

sprawdzianami 

 

 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót należy zbadać: 

- zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, 
wymiary, wysokość prowadnicy nad terenem), 
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- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem 
(informacją) producenta barier, 

- prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5, 
- poprawność wykonania fundamentów pod słupki, zgodnie z punktem 5, 
- poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 
- prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, 
- poprawność wykonania ew. robót betonowych, zgodnie z punktem 5, 
- poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z punktem 5. 

 

7. Obmiar robót 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej  

(w rozbiciu na typy i parametry określone w Dokumentacji Projektowej). 
 

8. Odbiór robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST  

i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  
wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. Podstawowe płatności 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-0 „Wymagania 
ogólne”. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 
 zakup i dostarczenie materiałów, 
 osadzenie słupków bariery - bezpośrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt, 

 montaż bariery (prowadnicy, przekładek, obejm, wsporników itp. z pomocą właściwych 
śrub i podkładek) z wykonaniem niezbędnych odcinków początkowych i końcowych,          

ew. barier osłonowych, odcinków przejściowych pomiędzy różnymi typami barier, przerw, 
przejść i przejazdów w barierze, umocowaniem elementów odblaskowych itp., 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 uporządkowanie terenu. 
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10. Przepisy związane 
 

10.1. Normy 

 

W przypadku norm niedatowanych lub przywołania starszej daty, powołanie dotyczy 
każdorazowo najnowszego wydania danej normy. 
 

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne   
i projektowanie. 

2. PN-B-06250 Beton zwykły. 
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia. 
7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania  
i badania. 

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
10. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
12. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco. 
13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary. 

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco. 
15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco. 
16. PN-H-93460-03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki równoramienne 
ze stali węglowej zwykłej jakości o Rm do 490 MPa. 
17. PN-H-93460-07 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali 
węglowej zwykłej jakości o Rm do 490 MPa. 

18. PN-H-93461-15 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego 
przeznaczenia. Kształtownik na poręcz drogową, typ B. 
19. PN-H-93461-18 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego 
przeznaczenia. Ceowniki półzamknięte prostokątne. 
20. PN-H-93461-28 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego 
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne. 

21. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych. 
22. PN-M-82101 Śruby ze łbem sześciokątnym. 
23. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym. 
24. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stożkowym. 
25. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym. 
26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary. 
27. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym  
i kwadratowym. 

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
30. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna. 
31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z betonu 
kruszywowego. Wymagania i badania 

32.  PN-EN 1317-1:2001 Systemy ograniczające drogę. Część 1: Terminologia i ogólne 
kryteria metod badań. 
33.  PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczające drogę. Część 2: Klasy działania, kryteria 
przyjęcia badań zderzeniowych i metody badań barier ochronnych i balustrad. 
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10.2. Inne dokumenty 

 

34. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 
inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 z dnia 03.08.2000 r.  z późn. zm.). 
35. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. Załącznik do 
Zarządzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010 r. 
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1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych w ramach 

zadania poprawa przepustowości rowu PŁ24 od km 0+000 do km 0+800 wraz z 

zabezpieczeniem skarpy stawu w m. Huta. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót obejmujących ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych  
z ustawieniem krawężników betonowych i obejmują: 
 ustawienie oporników betonowych o wymiarach 15x25x100 cm na podsypce cementowo-

piaskowej 1:4 gr. 5 cm i na ławie z oporem z betonu C12/15: 

 opornik wtopiony h=0 cm - stanowiący obramowanie jezdni od strony stawu. 

 wykonanie ławy z oporem z betonu C12/15 pod krawężnik betonowy. 

 

1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Krawężnik (opornik) betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia 

powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach stosowany:  
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,            

b) jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi krawężnikami,  
c) jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu 
drogowego.  

1.4.2. Ława - warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca 
obciążenie krawężnika na grunt. 

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu lub ławie. 

1.4.4.  Wymiar nominalny – wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, 
któremu powinien odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych 
odchyłek. 

1.4.5.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
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2. Materiały 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w  ST-0 „Wymagania ogólne”. 
 

2.2. Materiały do wykonania robót 
 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej lub ST. 

 

2.2.2. Stosowane materiały 

 Przy ustawianiu krawężników na ławach można stosować następujące materiały: 
– krawężniki i oporniki betonowe (wymienione w pkt. 2.2.3), 

– piasek na podsypkę i do zapraw, 
– cement do podsypki i do zapraw, 

– wodę, 
– materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 
 

2.2.3. Krawężniki i oporniki betonowe 

Do obramowania nawierzchni należy stosować opornik betonowy 12x25x100 (75) 

cm z betonu wibroprasowanego. 

Do produkcji krawężników betonowych należy stosować beton klasy C30/37 
według PN-EN 206-1. 

 

2.2.3.1. Dopuszczalne wady i odchyłki wymiarów 

Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków 
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.  

Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych nie powinny przekraczać  
(wg PN-EN 1340 p. 5.2.3.3.): 

–  długość:  ±1% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 4 mm i nie więcej niż  
10 mm, 

–  wysokość i szerokość:  ±5% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 3 mm  
i nie więcej niż 10 mm. 

 

2.2.3.2. Właściwości fizyczne i mechaniczne 

Zastosowane krawężniki pod względem jakości powinny odpowiadać wymaganiom 

PN-EN1340 klasy D, U i I zgodnie z poniższą tabelą: 
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Tabela 1. Cechy fizyczne i mechaniczne krawężników betonowych wg PN-EN 1340 

 

Lp. Cechy Wartość 

1 Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli 
odladzających: 
–  ubytek masy po badaniu: średnio [kg/m2]  

–  przy czym pojedynczy wynik [kg/m2] 

 

 

≤1,0 

≤1,5 

2 Wytrzymałość na zginanie: 
–  wytrzymałość charakterystyczna [MPa] 
–  wytrzymałość minimalna [MPa] 

 

≥6,0 

≥4,8 

3 
Odporność na ścieranie [mm] 
- dla metody alternatywnej [mm3/mm2] 

≤20 

≤18000/85000 

4 Odporność na poślizg/poślizgnięcie 
przez cały okres 

użytkowania 

 

Na łukach stosować krawężniki  o projektowanych promieniach. Jeżeli brak takich 
na rynku można stosować  proste o długości 33 cm dla promieni ≤ 3 m, długości 50 cm dla 
promieni ponad 3 do 6 m i o długości 100 cm dla promieni > 6 m. 

 

2.2.3.3. Składowanie 

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 

Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek 
drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż 
szerokość krawężnika. 
 

2.2.4. Ława betonowa z oporem 

 

Beton na ławę fundamentową pod krawężnik powinien być zgodny z normą PN-EN 

206-1, klasy minimum C12/15.  

Składniki betonu:  
­ cement powszechnego użytku wg normy PN-EN-197-1,  

­ kruszywo grube zgodne z normą PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, 

kategorii uziarnienia Gc90/15 lub Gc85/20 i zawartości pyłów f1,5,  

­ kruszywo drobne zgodne z normą PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85  

i zawartości pyłów f3,  

­ woda - zaleca się stosować wodę pitną z wodociągu, która nie wymaga badań;  
w przypadku czerpania wody z innych źródeł, woda musi spełniać wymagania normy PN-EN 

1008, 

­ domieszki zgodne z normą PN-EN 934-2. 

 

2.2.5. Podsypka cementowo – piaskowa 

 

Podsypkę pod krawężnik należy wykonać jako cementowo - piaskową  

w proporcji 1:4 z: 

a)  cementu powszechnego użytku wg. PN-EN 197-1,  

b) kruszywa drobnego 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii 

uziarnienia GF80, zawartości pyłów f10,  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA  D.08.01.01 

 

152 

 
 

c) kruszywa 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia  

GC80-20, zawartości pyłów fdeklarowana (max. do 10% pyłów),  
d) wody zgodnej z normą PN-EN 1008 (bez badań laboratoryjnych można stosować 

wodę wodociągową pitną). 
 Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po 

dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem  

z innymi materiałami kamiennymi. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 

 

2.2.6. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypełnienia spoin między krawężnikami: 
 

- cement portlandzki - odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1 klasy 32,5,  
- kruszywa do zaprawy 0/2 wg PN-EN 13139 kat. 2 o zawartości pyłów ≤ 5%,    
- woda - należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN-1008.   

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po 
dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem                

z innymi materiałami kamiennymi. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 

 

2.2.7.  Zalewa drogowa do wypełniania szczelin dylatacyjnych na gorąco powinna 
odpowiadać wymaganiom PN-EN 14188-1 a na zimno PN-EN 14188-2.   

 

3. Sprzęt 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, 

– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 

4. Transport 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 

 

4.2. Transport krawężników 
 
  Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
  Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji 
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 

  Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się                              
i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany 
środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 
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4.3. Transport pozostałych materiałów 
 
 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych                                 

z BN-88/6731-08. 

 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas 
transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne – 

przed rozpyleniem. 

 Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki. Transport powinien 
odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 
 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

5.2.1. Transport materiałów przewidzianych niniejszą ST do wykonania powyższych robót. 
Źródła pozyskania materiałów muszą uzyskać akceptację Inżyniera. Transport 

i składowanie krawężników betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1. 

 

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robót 
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie  

z „Instrukcją znakowania robót prowadzonych w pasie drogowym”. 
 

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe miejsc wbudowania krawężnika 

Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe odcinków wbudowania krawężników, 
wykonane będzie na podstawie Dokumentacji Projektowej. 
 

5.2.4. Wykonanie koryta pod ławę betonową z oporem. 
Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę 

betonową z oporem i bez oporu, wykonane będą ręcznie. Geometria wykopu oraz głębokość - 
zgodnie  z „Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych” i Dokumentacją Projektową. 

Wskaźnik zagęszczenia koryta IS ≥ 0,97. 
 

5.2.5. Wykonanie betonowej ławy z oporem pod krawężniki. 
Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, 

Wykonawca jest zobowiązany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna być 
opracowana dla konkretnych materiałów, zaakceptowanych wcześniej przez Inżyniera. 

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. 

Sporządzona receptura musi uzyskać akceptację Inżyniera. 
 Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zagęszczenia betonu w temperaturze 

do + 20°C może wynosić najwyżej 2 godziny. Czas ten można wydłużyć przez domieszki 
opóźniające wiązanie. W temperaturach powyżej + 20°C należy zastosować domieszki 
opóźniające wiązanie. W każdym przypadku zagęszczanie należy zakończyć przed 
początkiem wiązania.    

Ława betonowa z oporem wykonana będzie z betonu klasy C12/15, we wcześniej 
przygotowanym korycie gruntowym lub deskowaniu.  
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Wykonanie ławy betonowej z oporem polega na rozścieleniu dowiezionego betonu 

oraz odpowiednim jego zagęszczeniu. Wykonana ława wraz z oporem po zagęszczeniu 
betonu powinna odpowiadać wymiarami oraz kształtem  rysunkowi w „Katalogu 
Powtarzalnych Elementów Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowej, przy czym 
należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne gr. 2 cm zalewą drogową.  

Ława betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z częstotliwością zapewniającą 
utrzymanie jej w stanie wilgotnym. 

 

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod krawężnik 

Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo - 

piaskową grubości 5 cm, celem prawidłowego osadzenia krawężnika. Podsypkę cementowo - 
piaskową wykonać należy w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED. 

Za zgodą Inżyniera dopuszcza się bezpośrednie osadzenie prefabrykatów 
betonowych na świeżo wykonanej i zagęszczonej ławie betonowej bez stosowania podsypki 
cementowo-piaskowej. 

 

5.2.7. Wbudowanie krawężników betonowych 

Roboty związane z wbudowaniem krawężników na ławie betonowej z oporem 
winny być wykonywane w okresie od 1 kwietnia do 15 października przy temperaturze 
otoczenia nie niższej niż 5 stopni Celsjusza. Roboty związane z ustawieniem krawężnika 
należy wykonać ręcznie. Przy wbudowywaniu krawężnika należy bezwzględnie przestrzegać 
wytyczonej trasy przebiegu krawężnika oraz usytuowania wysokościowego, zgodnego  
z Dokumentacją Techniczną. Dopuszczalne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej,                  
to  1 cm w niwelecie krawężnika i  5 cm w usytuowaniu poziomym. 

 

5.2.8. Wypełnienie spoin między krawężnikami 
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm.  
Spoiny między krawężnikami po oczyszczeniu należy wypełnić zaprawą 

cementowo-piaskową, przy użyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Materiały do wykonania 
zaprawy opisano w punkcie 2.2.6. niniejszej ST. 

Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla 
zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-

piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową 
(na zimno lub gorąco) nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

Za zgodą Inżyniera dopuszcza się wbudowywanie krawężników z pozostawieniem 
niewypełnionych spoin pomiędzy prefabrykatami przy zachowaniu ich szerokości do 15 mm. 
 

6. Kontrola jakości robót 
 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
 

 

6.2 Kontrola jakości materiałów przed przystąpieniem do robót. 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość materiałów przeznaczonych do 
wbudowania. Badanie krawężnika na etapie akceptacji materiału do robót wykonuje 
laboratorium wskazane przez Inżyniera. 
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Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć do laboratorium wybrane losowo przy 

udziale Inżyniera, 3 sztuki krawężnika dla przeprowadzenia następujących badań: 
- nośność krawężników, 
- nasiąkliwość betonu, 
- odporność na działanie mrozu. 
Powyższe badania zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. 
 

6.3 Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
 

6.3.1. Kontrola ustawienia krawężnika 

Polega ona na sprawdzeniu zgodności wbudowanego krawężnika z Dokumentacją 
Projektową. Tolerancje podano w punkcie 5.2.7. 

Wykonać zgodnie z BN-64/8845-02 „Krawężniki uliczne. Warunki techniczne 

wstawienia i odbioru”. 
 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy. 

b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 

ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości   10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na 

każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 
 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 
d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać             

 2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 
 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

Przy ustawianiu krawężników/oporników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które 

wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety 

projektowanej, które wynosi  1 cm na każde100 m ustawionego krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch 

punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy 
górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 100 metrów. Spoiny muszą być wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość. 

 

7. Obmiar robót 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika oraz m3 (metr 

sześcienny) wykonanej ławy. 
 

8. Odbiór robót 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST                    

i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji             
wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
  wykonanie koryta pod ławę, 
  wykonanie ławy, 
  wykonanie podsypki. 

 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami ST-0 „Wymagania ogólne” 
oraz niniejszej ST. 

 

9. Podstawa płatności 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-0  „Wymagania 
ogólne”. 

Płatność za 1 metr wbudowanego krawężnika/opornika wraz oraz 1 metr sześcienny 
ławy należy przyjmować na podstawie obmiaru, atestów producenta krawężników i oceny 
jakości wykonanych robót oraz wbudowanych materiałów. 

Zgodnie z dokumentacją projektową należy wykonać: 
 ustawienie oporników betonowych o wymiarach 15x25x100 cm na podsypce cementowo-

piaskowej 1:4 gr. 5 cm i na ławie z oporem z betonu C12/15: 

 opornik wtopiony h=0 cm - stanowiący obramowanie jezdni od strony stawu. 

 wykonanie ławy z oporem z betonu C12/15 pod krawężnik betonowy. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

 Cena ustawienia 1 m krawężnika obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

– oznakowanie robót, 
– przygotowanie podłoża, 
– zakup oraz dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wykonanie koryta pod ławę i opór, 
– wykonanie deskowania ławy betonowej, 
– wykonanie ławy betonowej z oporem, 

– wykonanie dylatacji ławy, 
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– rozebranie deskowania, 

– pielęgnacja wykonanej ławy, 
– wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozścielenie jej jako podsypki pod 

krawężnik, 

– ustawienie krawężników (oporników) z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według 
wymagań dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 

– zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu. 

 

10. Przepisy związane 
 

10.1. Specyfikacje techniczne (ST) 

 

 D.00.00.00 Wymagania ogólne 

 

10.2. Normy 

 

W przypadku norm niedatowanych lub przywołania starszej daty, powołanie dotyczy 
każdorazowo najnowszego wydania danej normy. 
 

PN-EN 1340   Krawężniki betonowe Wymagania i metody badań.   

PN-EN 206-1   Beton. Część 1:Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-EN 197-1   Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów                                       

powszechnego użytku.  

PN-EN 12620  Kruszywa do betonu.   

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw.   

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych  
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie 
drogowym.  

PN-EN-1008   Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 
ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
z procesów produkcji betonu. 

BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru. 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

PN-EN 14188-1 Wymagania wobec zalew drogowych na gorąco.  

PN-EN 14188-2 Wymagania wobec zalew drogowych na zimno. 

 

 

10.3. Inne dokumenty 

 

Katalog Szczegółów Drogowych Ulic, Placów i Parków Miejskich – Centrum Techniki 

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.  

 Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych – Centralne Biuro Projektowo – Badawcze 

Dróg i Mostów, Transprojekt, Warszawa 1979. 
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