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ST. D-M. 00.00.00. Wymagania ogé6lne (dlarobdt drogowych i mostowych)

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1.

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 - Wymagania Ogollne odnosi sie do
wymagan wspoélnych dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i
odbioru robdt zwigzanych rozbidrkg starego i budowg nowego przepustu na drodze gminne;j
w Radosiewie na rzece Rudnica, gmina Czarnkow.

Jako czes¢ dokumentow przetargowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i

rozumie¢ w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych ST

1.3.1. Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi.
1 D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
2 D.01.02.04 Rozbiérka elementéw drog, ogrodzen i przepustow
3 D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne
4 D.02.01.01 Wykonanie wykopéw
5 D.02.03.01 Wykonanie nasypow
6 D.03.01.02 Przepusty stalowe z blachy falistej
7 D.04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne
8 D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
9 D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
10 D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe
11 D.08.02.02 Umocnienie skarpy kostkg betonowag
12 D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
13 M.12.01.02 Zbrojenie ze stali klasy A-IlIIN
14 M.13.00.00 Beton
15 M.13.01.01 Beton klasy C12/15
16 M.13.01.03 Beton klasy C25/30 w deskowaniu
17 M.20.01.16 Humusowanie i obsianie trawg
18 M.20.01.18 Faszyna
19 M.20.01.19 Darnina
20 M.20.01.23 Narzut kamienny
21 M.20.01.29 Tymczasowa organizacja ruchu
22 M.20.01.32 Tymczasowa ktadka dla pieszych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej

nastepujgco:

1.4.1.
1.4.2.

Dlugos¢é mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu.

Droga - wydzielony pas tereny przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu

pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem

okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow rob6t, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.
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1.4.4. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.8. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.11. Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen,
szkicéw i we. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadani
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen do ruchu na
poditoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicze - gorna czes¢ podbudowy spetiajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza, Moze
zawierac warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajaca.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.16. Obiekt mostowy - most, wiadukt , estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust,

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
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przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego poparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do gtebokosci
przemarzania.

1.4.21. Polecenie Inzyniera - wszelki polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
Projektowej.

1.4.23. Przyczoltek - skrajna podpora obiektu mostowego. moze skfadac¢ sie z petnej Sciany,
stupOw lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn , komar.

1.4.24. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.22. Szerokos¢é catkowita obiektu (mostu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokosc
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.23. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegoblnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikbw mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.24. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Klauzuli 21 Danych Kontraktowych przekaze
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje , Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru robét , po dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacje stanowig :
e Projekt Budowlany (bedacy podstawg do wydania pozwolenia na rozbiorke i budowe )
e Projekt Techniczny

Projekt Techniczny zawiera:

e Rysunki techniczne

Opis techniczny

Przedmiar robo6t

Slepy kosztorys

Tabele elementdw rozliczeniowych
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1.5.3. Zgodnosé rob6t z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa , Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby
jedng z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje nastepujacej
kolejnosci ich waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne,

2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.
W przypadku rozbieznosci obu wymiaréw wazniejszy jest wymiar w postaci liczby od odczytu ze
skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowsg i
ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdw i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ bliskg zgodnosc¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg
lub ST, i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda
niezwtocznie zastgpione innymi, a 80roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w
okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robat.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.
W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwa¢ wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnatly itp.,.
zapewniajgc w ten sposob bezpieczehnstwo pojazdéw i pieszych.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
1.5.8. Ochronawtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
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Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdéw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

1.5.10. Ochronai utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelki materialy i urzadzenia
uzywane do rob6t od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez
Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy bylty w zadowalajgcym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakikolwiek spos6b zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne , ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypefienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub
metod i w sposob ciggty bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. Materiaty

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych od robdt Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposOGb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacii
Technicznych w czasie postepu robét.

Na wszelkie materialy zastosowane przy budowie mostu Wykonawca zobowigzany jest

przedstawi¢ aktualng aprobate IBDiM , wzglednie deklaracje zgodnosci z Polskg Norma.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materialdbw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédia.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw mogg by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu

Budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatdw do innych rob6t , niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
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materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robét , w ktérym znajdujg
sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie
Z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robo6t bylty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i
witasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badac prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pbzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosci wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét. zgodnie z zasadami w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robo6t i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosc
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét , za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na
witasny koszt.

Plecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentacjg projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes€ 0goblng opisujaca:

e organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

e bhp

* wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
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6.2. Zasady kontroli jakosci robo6t

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialtdbw oraz robo6t z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i ST.

6.3. Pobieranie prébek.

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobieranie probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek

6.4. Badanie i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku ,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptac;ji
Inzyniera.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

6.7. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

Przed wykonanie badan jakosci materiatbw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do
uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos$¢ z warunkami
podanymi w ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych atesty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac¢ atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.
zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stany
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalg technika, porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zalagczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
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date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;j,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robat,

przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w

robotach,

e uwagi i polecenia Inzyniera,

e daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

e zgloszenia i1 daty odbioréw robd6t zanikajgcych, ulegajgcych — zakryciu, czesciowych i

koncowych odbioréw robdét,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje wykonawcy,

e« stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegd6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji

Projektowej,

» dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania robot,

»  dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

» dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z

podaniem kto je przeprowadzat,

» wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robot

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajecia stanowiska.

(2) Ksigega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z element6w robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob cigglty w jednostkach
przyjetych w Wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci z PN, atesty materiatow,
orzeczenia 0 jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.

Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepniane na kazde zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. (1) -(3) nastepujace dokumenty:
a) protokoty przekazania Terenu Budowy

b) protokoty odbioru robot,

e)  protokoty z narad i ustalen

(5) Przechowywanie dokumentoéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
odmierzonych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera.

8. Odbidr robot
8.1. Rodzaje odbiorow robo6t

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi koncowemu
d) odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.
Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inzyniera.
Jakosc¢ i ilos¢ robét ulegajgecych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowg , ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbi6r czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowemu robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot.

8.4. Odbiér koncowy roboét

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbidr koncowy rob6t nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczgc od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
pkcie 8.5.

Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiar6éw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania roboét
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdét uzupetniajgcych
komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
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bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

Przy odbiorze kohcowym obowigzuje Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i
mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich z 1989r. wraz z
pbézniejszymi zmianami, ktéra jest znana Wykonawcy lub z ktérg zapoznat sie przed podpisaniem

umowy.
8.5.Dokumenty do odbioru koncowego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego roboét jest protokdt odbioru
koncowego robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
¢ Dokumentacjg Projektowg z naniesionymi zmianami,
e Specyfikacje Techniczne,
e Uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
i udokumentowanie wykonania jego zalecen,
recepty i ustalenia technologiczne,
Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru,
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,
atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw,
opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,
sprawozdanie techniczne,
dokumentacja powykonawcza - 2 kpl
geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza urzgdzen podziemnych przed ich zakryciem.
powykonawcza dokumentacja geodezyjno-kartograficzna z wniesionymi zmianami na mapie
zasadniczej do projektowania
¢ kopia mapy powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w 3 egzemplarzach
e zestawienie ilosci i wartosci wykonanych robét wg wzoru kosztorysu ofertowego
¢ inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

e zakres i lokalizacje wykonywanych robot

e wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego,

e uwagi dotyczgce warunkdw realizacji robot,

¢ date rozpoczecia i zakonczenia robdét.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru koncowego robaét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowej lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbiér ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru kohcowego.
Przy odbiorze koncowym obowigzuje Instrukcja DP-T-14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i
mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich z 1989 r. wraz z
poézniejszymi zmianami.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia og6ine
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Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Slepego Kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonaniem okreslone dla tej roboty w pkt. 9 ST w Dokumentacji Projektowe;j.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
- robocizne bezposrednig,
- wartos¢ zuzytych materiatébw wraz z kosztami ich zakupu,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
- koszty posrednie, w skiad ktorych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru , koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii i wody itp.,), koszty dotyczgce oznakowania robot, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na
rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa
Wykonawcy,
- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Slepym
Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét
objetych tg pozycjg kosztorysowa.

9.2. Zaplecze Zamawiajgcego.
9.2.1. Wymagania dotyczgce Zaplecza Zamawiajgcego

Pozycje wymienione w punkcie 9..2.1. (wg ustalen po zakonczeniu Kontraktu stang sie
wlasnoscig Zamawiajgcego i zostang protokolarnie przekazana przez Wykonawce w peingj
sprawnosci technicznej.

10 Przepisy zwigzane

- Instrukcja SPT-14 o dokonaniu odbioru rob6t drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich - warszawa 1993 r.

- Zarzgdzenie GDDP nr 4 z dnia 6 marca 1993 r - Wytyczne zlecania rob6t, ustug i dostaw w
drodze przetargu.
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S.T. D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
1. Wstep

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoGtowej specyfikacji technicznej (SST) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej
i jej punktow wysokosciowych zwigzanych rozbidrkg starego i budowa nowego przepustu na
drodze gminnej w Radosiewie na rzece Rudnica, gmina Czarnkéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich zwigzanych z
przebudowg mostu w ciggu drogi powiatowej nr 35817 Porost -Drezno wraz z dojazdami.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

b) uzupemienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz

oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektdw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i
punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposo6b trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposéb ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtébwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczagtkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
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Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktoéw
zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05
do 0,08 m i ditugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5. Wykonanie robat
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK
(od 1do 7).

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny byc¢
usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej,
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to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg
do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢c z takg doktadnoscig, aby s$redni btad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do
reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 100
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentac;ji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych dr6g. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.



Rozbiérka starego i budowa nowego przepustu na drodze gminnej w Radosiewie na rzece Rudnica, 17

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopOw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg
oraz w miejscach wymagajgcych uzupemienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr
oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac
do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow
o0 ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektows.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktdw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczotkow i filarbw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktdw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
6. Kontrola jakosci robo6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar robot
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robot
mostowych.

8. Odbior robot
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposbb odbioru robot
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Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicdw i dziennikbw pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedkfada Inzynierowi.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw granicznych pasa drogowego w sposéb trwaty, ochrona ich przed
zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie
robét mostowych.

10. Przepisy zwigzane

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nogakw
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S.T. D.01.02.04 Rozbiérka elementdéw drdg, ogrodzen i przepustow
1. Wstep

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiérkg starego i budowa
nowego przepustu na drodze gminnej w Radosiewie na rzece Rudnica, gmina Czarnkdw.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z

rozbiérka:

- warstw nawierzchni,

- barier

- znakow drogowych,

- przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

Przewiduje sie mozliwos¢ ponownego wykorzystania elementdw z rozbidrki przy wykonaniu
opracowania dodatkowego
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. Sprzet
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze
by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. Transport
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbidrki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbidrkowych

Roboty rozhiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustdw obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lubfi
rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST
lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spetni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementdéw, ktorych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposéb reczny lub
mechaniczny z ew. przecieciem pretdw zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie
ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu
ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolaciji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, a nie zostang
ponownie wykorzystane powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdéw drdg, ogrodzen i przepustoéw znajdujgce sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypemi¢,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. Obmiar robo6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robo4t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog i ogrodzen jest:

- dla nawierzchni i chodnika - m® (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m
(metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbioérki;

b) dla rozbiérki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

- odkopanie kraweznikOw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbioérki;

c) dla rozbidrki scieku:

- odstoniecie scieku,

- reczne wyjecie elementow sciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,



Rozbiérka starego i budowa nowego przepustu na drodze gminnej w Radosiewie na rzece Rudnica, 22

- uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,
- zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki chodnikow:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbioérki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

- demontaz elementéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotdéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is® 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidérki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

- demontaz elementéw bariery lub poreczy,
- odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is® 1,00 wg BN-77/8931-12

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiodrki ( na skladowisko Inwestora),
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbidrki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is® 1,00 wg BN-77/8931-12

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
- ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,

- rozebranie elementdw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is® 1,00 wg BN-77/8931-
12 [9],

- uporzadkowanie terenu rozbioérki.

10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4.  PN-H-74219 Rury stalpwe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
stosowania

5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno

0gdlnego przeznaczenia
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6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,

okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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S.T. D. 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogéline
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s3g
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych w zwigzanych z
rozbiérkg starego i budowg nowego przepustu na drodze gminnej w Radosiewie na rzece
Rudnica, gmina Czarnkow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych zwigzanych z przebudowg mostu w ciggu drogi powiatowej nr 3581Z Porost -
Drezno wraz z dojazdami.

i obejmuja;
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypdéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, 0 matej nosnosci, charakteryzujgcy sie
znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.14. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania  wykopOw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.
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1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

-
]
Pas
gdzie:
ra - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),
rs - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

b= dm
dﬂ]
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

.
o E1
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.18. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi
duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. Materialy (grunty)

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw
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Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w OST D-
02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wygpzegéjnienie Jednostki CUpy gruntow
wihasciwosci . . . .
niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty
- glina piaszczysta
- Zwir - zwietrzelina | zwiezta, glina zwiezia,
gliniasta glina pylasta zwiezta
- pospoika
- rumosz - it it piaszczysty, it
- piasek gliniasty pylasty
gruby
- Zwir bardzo wysadzinowe
- piasek gliniasty
sredni - piasek gliniasty
- pospoika
- piasek gliniasta - pyh pyt
drobny piaszczysty
- zuzel - glina piaszczysta,
nierozpadowy glina, glina pylasta
- itwarwowy
2 Zawartosc % <15 od 15 do 30 > 30
czgstek
<3 od 3 do 10 >10
£ 0,075 mm
£0,02 mm
3 Kapilarnosc m <1,0 31,0 >1,0
bierna Hy,
4 Wskaznik > 35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypdéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci
robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
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Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
zrodet whtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt
2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy
do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré,
dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych
geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa.
Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3. Sprzet
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu moggcego
spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykéw byty wykonywane w sposéb niepowodujgcy mechanicznych lub
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chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na swiatto stoneczne powinny pozostawac¢
zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robo6t
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmii -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych,
ujetych w dokumentac;ji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w
calym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich diugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w caltym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidiowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykop6w, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy
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Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie mogg réznic¢ sie od wymiaréw projektowanych o
wiecej niz + 5 cm. Doktadnos$¢ wykonania skarp rowow powinna byé zgodna z okreslong dla skarp
wykopow w SST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac tgczac je na zakiad zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, przylegajagce do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykdw nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub
decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykryc¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na diugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez
ostrych wystepdw, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub
pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest
uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciggac lub powodowac ich
zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn
budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym
niezwtocznie po utozeniu.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdcié na:

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie
6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
korpusu ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 3
rowow 100 m co 50 m na tukach o0 R <100 m
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3 Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
podtuznego powierzchni punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy,
gruntu lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢€ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rbwnosé¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga
przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rbwnos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie
mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia |y, zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4].
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6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami,
ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniac przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacii
projektowe;.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5
i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za
obnizong jakos¢.

7. Obmiar robot
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN- Geotekstylia — Terminologia
1SO10318:1993

6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne
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7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10.  Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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S.T. D. 02.01.01 Wykonanie wykopdéw
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych zwigzanych z
rozbiérkg starego i budowg nowego przepustu na drodze gminnej w Radosiewie na rzece
Rudnica, gmina Czarnkow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdéw w
gruntach nieskalistych zwigzanych z przebudowg mostu w ciggu drogi powiatowej nr 35812
Porost -Drezno wraz z dojazdami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. Materialy (grunty)

Materiat wystepujgcy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit
poditoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G;. Gdy podioze nawierzchni

zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G;
zgodnie z dokumentacja projektowa.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. Transport

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. Wykonanie rob6t
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w catym
okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztaltowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w
tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa innych drég
korpusu Aeuktgs:g;c(i)l d(r:cr)]g kategoria kategoria
presowy ruchu KR3- | ruchu KR1-
KR6 KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm 1,00 1,00 0,97
od powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic¢ do
wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byc¢ osiagniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac¢ sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegd6lng uwage nalezy
zwrdcic na:
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a) sposob odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

C) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakohczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. Obmiar robo6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odkfadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwigzane

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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S.T. D. 02.03.01 Wykonanie nasypow
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s3g
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypdw zwigzanych z rozbiorkg starego i
budowg nowego przepustu na drodze gminnej w Radosiewie na rzece Rudnica, gmina
Czarnkow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypéw
zwigzanych z przebudowg mostu w ciggu drogi powiatowej nr 3581Z Porost -Drezno wraz z
dojazdami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. Materialy (grunty)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205:1998 [4].

Grunty i materialy do budowy nasyp6w podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [4].

Przydatne Tresc
Przeznaczenie Przydatne
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione i i
| , gdy pory w gruncie skalistym

grunty skaliste twarde | 1. Rozdrobnione grunty bedg wypetnione gruntem lub

oraz arunt skaliste migkkie . .
Na dolne ¥ grunty materialem drobnoziarnistym

amieniste,

warstwy zwietrzelinowe,

nasypow rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze
ponizej strefy gliniaste

przemarzania |2 Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wad
gruntowych i
powierzchniowych

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly
3. Piaski grubo, piaszczyste i pyty
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Srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakgiji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci U315

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatéw

(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
0 zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskow préchnicznych

do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste oraz
inne o w, < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci w, od 35 do
60%

do nasypow nie wyzszych niz

3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy
do 5%

9. lfotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materialem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
srednio-

ziarniste

3. ltotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajgce mnigj niz
15% ziarn mniegj-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadajg-

cym pospétkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospotki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy
ptynnosci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o0 wskazniku nosnosci
Wnoég:l-0
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W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty
niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski,

spoiste: pyly gliny,

gruboziarniste

; zwiry, pospotki it i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen Y, posp Y przydatnosci
zageszezajacych grubos¢ | liczba | grubos¢ liczba grubos¢ | liczba maszyn

warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé

[m] n *** [m] n *** [m] n ***

Walce statyczne 0,1do 0,1do 0,2 do
gtadkie * 0.2 4 do 8 0.2 4 do 8 0.3 4do 8 1)
Walce statyczne 0,2 do 0,2 do
okotkowane * i i 0,3 8do12 0,3 8do12 2)
Walce statyczne 0,2 do 0,2 do
ogumione * 0,5 6do8 0,4 6do 10 i i 3)
Walce wibracyjne | 0,4 do 0,2 do 0,3 do
gladkie ** 0.7 4do8 0.4 3do4 0.6 3do5 4)
Walce wibracyjne | 0,3 do 0,2 do 0,2 do
okotkowane ** 0,6 3do6 0,4 6do 10 0,4 6do 10 5)
Zageszczarki 0,3 do i i 0,2 do
wibracyjne ** 0,5 4do8 0,5 4do8 6)
Ubijaki 0,2 do 0,1do 0,2 do
szybkouderzajgce 0,4 2 do4 0,3 3do5 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg 2.0do 4do 1Q 1.0 do 3do 6, 1,0 do 3do 6,
zrzucane z 5.0 uderzen 40 uderzen 50 uderzen
wysokosci od 5 ' w punkt ' w punkt ' w punkt
do10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 3 15 cm, ciefnsze warstwy nalezy zageszczacé

statycznie.

***¥) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
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Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

Uwaga: Wartosci podane w tabeli majg charakter orientacyjny, dopuszcza sie odstepstwa od w/w
wartosci.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli migjsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt
poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgc¢ sie dopiero po pobraniu
probek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody
na pismie przez Inzyniera. Giebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna byc¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga
tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miegjscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robdt i optacone przez
Zamawiajgcegdo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztalttowane,
aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.
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5.3. Wykonanie nasypoéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku
goérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajgcych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic
podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
poditoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m
od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ I dla:
Nasypy
autostrad innych drog
0 Wysokosci,
i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
m
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

Dopuszcza sie rowniez do badan ptyte dynamiczng oraz sonde.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to
przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
gtebokosc¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogllne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
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W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowag, z gruntdw przydatnych do budowy
nasypéw. Nasypy powinny byé wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

C) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne,
a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezg wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Ko 210™ m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku.
Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio2 6 %10 ~ m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U25. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
spoiwami hydraulicznymi itp. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy
wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do
0,5 m, nalezy wykonac¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni
warstwy popiotu nalezy nadac¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopuscic¢ czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato
okreslone inaczej w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatléw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m,
nalezy przykry¢ warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego.
Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne
przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac
skaly oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).
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b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej
strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa
tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

dgs = D15 2 dss
gdzie:

dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej
warstwy nasypu (mm),

Dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiadac aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé mechaniczna
geotekstyliéw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz
odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci rownej
dtugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem lub innym
spoiwem hydraulicznym.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktoéw, bez ulepszania gruntow
spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o
wskazniku réznoziaristosci U35 i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci ki > 10 > m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogolne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu |s powinien by¢ nie mniejszy niz
1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03
tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych
w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie
przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp

przed zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.
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5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntdéw o ré6znych wtasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wediug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajgcego bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogolne zasady okreslone
w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczy

Wykonywanie nasypOw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym lub innym spoiwem hydraulicznym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac¢ niezageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie

jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperaturze, przy ktorej nie jest
mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczaé ani ukladac¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogllne zasady zageszczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubosc¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej
zaleca sie okresli¢c doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby
przejazdow réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z

tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, -2%
C) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w pktach 6.3.2 i6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla
gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia s,
wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12
[9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa innych drég
Autostrad . .
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do 1,00 - -

gtebokosci
- 1,00 0,97
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady)

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gtebokosci od 0,97 - -
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powierzchni robét ziemnych ponizej: ) 0.97 0.95

- 2,0 m (autostrady)

- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktorych trudne
jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci l531,0,

C) 2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin
zwieztych, itdw — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskdw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

s)] dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie
zagescic¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i woudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Pr6bne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m?, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubosc z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych
dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z
tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady
powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych, sonda dynamiczna).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci
warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi
w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejsé oraz grubosé
warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie bedg
wykorzystane do budowy nasypOw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do
wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypOw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowg trasy drogowej,

C) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z wykopu.
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Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko
woéwczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie
robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatldw przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami,
dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazoéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony
powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode witasciciela
terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna
Wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od
strony najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkladéw, a w szczegolnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej. Jezeli
nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4], to
znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione
sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad
przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to
koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
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6. Kontrolajakosci robo6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z

wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W
czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

C) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji
projektowe;.

Szczegolng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
C) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej
z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m>. W kazdym badaniu nalezy okreslié
nastepujgce wiasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

C) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczgcych

wbudowania gruntow w okresie deszczy i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia hasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wartosciami
okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty
izotopowe lub sonde.
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentaciji
projektowej oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. Obmiar robot
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogoéinej
objetosci nasypow i ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé gruntdéw nieprzydatnych
do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci

gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu
warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
réznica objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezeh sformutowanych w pkcie 5.4.
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
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9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



Rozbiérka starego i budowa nowego przepustu na drodze gminnej w Radosiewie na rzece Rudnica, 50

S.T. D.03.01.02 Przepusty stalowe z blachy falistej
1. Wstep

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z rozbiorkg starego i budowg nowego przepustu na drodze
gminnej w Radosiewie na rzece Rudnica, gmina Czarnkéw..

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob4t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy budowie przepustu
pod korong drogi i obejmuja:
a) zakup rur stalowych spiralnie karbowanych o przekroju tukowo - kotowym o wymiarach
162/110 cm
b) transport i sktadowanie elementéw i materiatdw do wykonania powyzszego przepustu.
C) wyznaczenie na podstawie dokumentacji technicznej miejsca wykonania przepustu.
d) utozenie na wykonanym fundamencie zmontowanych elementéw przepustu

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1 Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, oraz
wytycznymi stosowania rur stalowych o przekroju tukowo - kotowym

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczgce roboét
podano w Aprobacie Technicznej oraz wytycznych dostawcy

2. Materialy

2.1 Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow pod korong drogi wedtug zasad
niniejszych SST sa:
- rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju tukowo — kotowym 323/212 cm
grubos¢ ocynku 42 um(wartos¢ srednia z 3 pomiaréw) wraz z powtoka polimerowg gr 250 um.
- ztgczki do wiw rur

3. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem przepustu pod korong drogi bedg wykonywane recznie oraz
przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty do wykonania przepustow pod korong drogi mogg by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Nalezy je utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok
siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nalezy zwrécic
uwage ha zabezpieczenie warstwy ochronnej rury ( ocynk, powtoka polimerowa ) przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robat

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem
przepustu pod korong drogi.

5.2 Zakres wykonywanych robot
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5.2.1 Wyznaczenie miejsc wykonania przepustow w oparciu o dokumentacje techniczna.
5.2.2 Sktadowanie materiatéw na miejscu budowy - zgodnie BN-75/8971-06

5.2.3 Wykonanie wykopu w korpusie drogi

5.2.4 Utozenie rur na przygotowanej podsypce.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Dostawca rur stalowych winien dostarczy¢ aprobate techniczng do zakupionych materiatow.
6.2 Kontrola i badania w trakcie robét wg. SST D.00.00.00. Kontrola i badania w trakcie robét w
szczegolnosci  obejmuije:

- utozenie rur i potgczenie tgcznikami wraz z kontrolg rzednych wlotu i wylotu

- prawidtowa grubos¢ warstwy ocynku (min.42 um ocynku) i warstwy polimerowej (250 um)
6.3 Materiaty przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiedniej aprobaty,
kazdorazowo przed wbudowaniem muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii
materiatbw do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatdbw dokonanej przez
Inzyniera oraz  udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

7. Obmiar rob6t

Jednostka obmiaru jest metr wykonanego przepustu i uwzglednia inne elementy sktadowe
obmierzane wg. innych jednostek:

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego stanu, zakresu robdt oraz obliczeniu
rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatow.

Obmiar robot obejmuje roboty objete Umowg oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych
potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania rob4t pomiedzy Wykonawcg a Inzynierem.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposéb okreslony w Umowie.

Sporzgdzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w umowie.

Wyniki obmiaru uwidocznione sg w ksiedze obmiaru i nalezy je poréwna¢ z dokumentacjg w
celu okreslenia réznic w ilosciach robot.

8. Odbidr robot

8.1 Odbidr robdt zanikajagcych i podlegajgcych zakryciu- wg. SST D.00.00.00. pkt. 6.2
8.2 Odbidr czesciowy robot - zgodnie z SST D.00.00.00 pkt. 6.2
8.3 Odbidr koncowy robot wg. SST D.00.00.00 pkt. 6.2

9. Podstawa ptatnosci

9.1 Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w D.00.00.00
9.2 Szczegobtowe warunki ptatnosci
Podstawg ptatnosci sg ustalone obmiarem ilosci : mb wykonanej czesci przelotowej przepustu,

9.3 Szczegobtowy zakres robét wechodzacych w zakres ptatnosci :

- dostarczenie na miejsce budowy sprzetu potrzebnego do wykonania przepustu

- wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania przepustu

- utlozenie na wykonanej podsypce rur stalowych spiralnie karbowanych o przekroju

323/212
- potaczenie rur ztgczkami

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja producenta
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S.T. D. 04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s3g
wymagania ogollne dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie zwigzanych z rozbiorkg starego i
budowg nowego przepustu na drodze gminnej w Radosiewie na rzece Rudnica, gmina
Czarnkow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-
06102 [21] i obejmujg SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie w zwigzanych z przebudowg obiektu inzynierskiego JNI 01007391 w ciggu
drogi powiatowej nr 1183Z Biatowgs -Sulikowa wraz z dojazdami.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe
zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w
SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2. Dopuszcza sie stosowanie innych rozwigzan
technologicznych, materiatéw, urzgdzen, recept itp. niz te wskazane w projekcie jezeli sg
rownowazne.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢
miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane

metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej

jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Wymagania

Lp. | Wyszczegolnienie Kruszywa Kruszywa famane Zuzel Badania

naturalne
wiasciwosci Podbudowa wedtug
Zasad. | Pomoc. Zasad. Pomoc. Zasad. [Pomoc.

1 | Zawarto$¢ ziarn od2do| od2do | od2do | od2do | od2do |od2do| PN-B-
mniejszych niz 10 12 10 12 10 12 06714
0,075 mm, %

(m/m) -15 [3]

2 | Zawartosé 5 10 5 10 5 10 PN-B-
nadziarna, % 06714
(m/m), nie wiecej
niz -15[3]

3 | Zawartos¢ ziarn 35 45 35 40 - - PN-B-
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nieforemnych 06714
%(m/m), nie -16 [4]
wiecej niz

4 | Zawartosc 1 1 1 1 1 1 PN-B-
zanieczyszczen 04481 [1]
organicznych,

%(m/m), nie
wiecej niz

5 | Wskaznik 0od 30 [od30 do| od30do | od30do - - BN-
piaskowy po do 70 70 70 70 64/8931
pieciokrotnym
zageszczeniu -01 [26]
metoda | lub 1l wg
PN-B-04481, %

6 | Scieralno$é w 35 45 35 50 40 50 PN-B-
bebnie Los 06714
Angeles 30 40 30 35 30 35

-42 [12]
a) Scieralnos¢
catkowita po
petnej liczbie
obrotéw, nie
wiecej niz
b) Scieralnos¢
czesciowa po 1/5
petnej liczby
obrotéw, nie
wiecej niz

7 | Nasigkliwosc, 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-
%(m/m), nie 06714
wiecej niz

-18 [6]

8 | Mrozoodpornosé, 5 10 5 10 5 10 PN-B-
ubytek masy po 06714
25 cyklach
zamrazania, -19[7]
%(m/m), nie
wiecej niz

9 | Rozpad - - - - 1 3 PN-B-
krzemianowy i 06714
zelazawy fgcznie,

% (m/m), nie -37 [10]
wiecej niz
PN-B-
06714
-39 [11]

10 | Zawartos¢ 1 1 1 1 2 4 PN-B-
zwigzkow siarki w 06714
przeliczeniu na
SO3, %(m/m), nie -28 [9]

wiecej niz
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11 | Wskaznik 80 60 80 60 80 60 PN-S-
NOSNOSCi Whog 06102
mieszanki 120 - 120 - 120 -
kruszywa, %, nie [21]
mniejszy niz:

a) przy
zageszczeniu ls 3
1,00

b) przy
zageszczeniu ls 3
1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsgczajgcg stosuje sie:

- zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajgca stosuje sie:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych
efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac¢ zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
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Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami nhorm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podioze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dys
dgs <5 (1)
w ktorym:

D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubosc po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w spos6b zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
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rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek préobny
Jezeli przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 2 dni

przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest

wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego

wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m”.
Odcinek prébny moze by¢ wykonany na projektowanej drodze

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatléw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna | Maksymalna
liczba badan | powierzchnia
na dziennej | podbudowy

dziatce przy-
roboczej padajgca na
jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek  na 10000 m?
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i
2.3.2 przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢é mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera. Do zageszczenia podbudowy dopuszcza sie
zastosowanie plyty dynamiczne;.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Whasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w spos6b ciggly planografem albo co 20 m
tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m*

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m

8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztaicenia
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos$¢ wskazang w dokumentaciji
projektowe;.

6.4.3. Rbwnos¢é podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
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- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjg * 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut
kruszywa o zageszczenia | sprezyste pod kotem, odksztatcenia mierzony
wskazniku wpes nie | Is nie mniejszy mm ptyta o srednicy 30 cm,
mniejszym niz MPa
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia E;
obcigzenia
E:
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.
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6.5.2. Niewtasciwa grubos$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach, wyrGwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce
podbudowy.

7. Obmiar robot
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie,

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

PN-B-06714-17
PN-B-06714-18

PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250

PN-S-06102

PN-S-96023

PN-S-96035
BN-88/6731-08

BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie
Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

Popioty lotne
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
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belkowym

30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.
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S.T. D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s3
wymagania ogollne dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie zwigzanych z rozbiérkg starego i
budowg nowego przepustu na drodze gminnej w Radosiewie na rzece Rudnica, gmina
Czarnkow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie zwigzanych z przebudowg obiektu inzynierskiego JNI 01007391 w ciggu drogi
powiatowej nr 1183Z Biatowgs -Sulikowa wraz z dojazdami.

Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2. Dopuszcza sie stosowanie
innych rozwigzan technologicznych, materiatéw, urzadzen, recept itp. niz te wskazane w projekcie
jezeli sg rownowazne.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm lub kruszywo naturalne o $rednicy
ziaren 0-31mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.

3. Sprzet

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. Transport

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. Wykonanie rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

Jezeli przewidziano wykonanie odcinka prébnego, to nalezy go wykona¢ zgodnie z
zasadami okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do rob4t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. Przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 10.
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S.T. D. 05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoGtowej specyfikacji technicznej (SST) s3g
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego zwigzanych z rozbidrkg starego i budowg
nowego przepustu na drodze gminnej w Radosiewie na rzece Rudnica, gmina Czarnkéw..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K&:Li%%ria Mieszanki o wymiarze D”, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S 2

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa sScieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
GDDP-IBDiM [68].
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1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$c¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypemiacz mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1]
pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, 50/70, 70/100
ACS8S, Wielorodzajowy 50/70
AC11S
KR3 - KR4 | ACS8S, 50/70 PMB 45/80-55
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AC11S Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 —KR6 | ACSS, Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
AC11S PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
b- badania 50/70 | 70/100
1 2 ] 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
mm
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po o
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura mieknienia o
po starzeniu, nie mniegj c PN-EN 1427 [22] 48 45
niz ] I
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]
9 | Wzrost temp. mieknienia R
po starzeniu, nie wiecej ¢ PN-EN 1427 [22] 9 9
niz
10 | Temperatura tamliwosci R
Fraassa, nie wiecej niz c PN-EN 12593 [29] 8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwose | Metoda | nostk 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania a wymagan klasa wymagan klasa
ie ie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
. , . PN-EN
posrednich Penectraqa 1426 0,1 45-80 4 45-80 4
temperatu-rach w 25°C mm
. [21]
eksploa-tacyjnych
Konsystencja
wysoiich o Temperatura PN-EN
R 1427 °C >55 7 > 65 5
temperatu- rach miegknienia
; [22]
eksploa-tacyjnych
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. PN-EN
Sita 13589
rozciggania [55] i >1w
(Tagioéé PN-EN Jiem 5oC =2 w 5°C 3
Predkosc 13703
rozciggania) 57]
Sita PN-EN
Kohezja . . 13587
rozciggania 53] ,
w 5°C (duza Jliem NPD? NPD? 0
predkosé PN-EN
) . 13703
rozciggania) 57]
Wabhadto Vialit | PN-EN
(metoda 13588 | Jicm?® NPD* NPD* 0
uderzenia) [54]
1 2 3 4 5 7 8
Statosc Zmiana masy % 20,5 20,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN
(Odpornosc . 1426 % > 60 > 60 7
na starzenie wg penetracja [21] ’
PN-EN 12607-1 lub | Wzrost PN-EN
-3 [31] temperatury 1427 °C <8 <8 2
mieknienia [22]
PN-EN
L Temperatura ISO o
Inne wtasciwosci zaptonu 2592 C =235 =235 3
[63]
PN-EN
femperatura | ogg3 | o <12 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawrot
sprezysty PN-EN 250 270 3
w 25°C
. - 13398 %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD? NPD? 0
w 10°C
PN-EN
14023
plasty Punkt
5.1.9
Stabilnosé aos
magazynowa- [52]
o Romes | pven | C | =S s |2
mperatt 1427
mieknienia [22]
PN-EN
Wymagania Stabilnos¢ 13399
dodatkowe magazynowa- [52] 0,1 a a
nia. R6znica PN-EN mm NPD NPD 0
penetraciji 1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mie- 12607-1 oC TBR® TBR® 1
knienia po [31]
starzeniu wg PN-EN
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PN-EN 12607 1427

-1 lub -3 [31] [22]

Nawrét spre-

zysty w 25°C

po starzeniu

wg PN-EN PN-EN =50 = €0
12607-1lub - | 12607-1

3[31] [31] %

Nawr6t spre- PN-EN

zysty w 10°C 13398

po starzeniu [51] a a
wg PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub -

3[31]

# NPD — No Performance Determined (wWtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
* TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw r6znego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypeiacz. Kruszywa powinny spetia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12,
13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materialéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $Scieralng) nalezy
stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikOw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

2.7. Pigment do nawierzchni sciezki rowerowej

W celu uzyskania czerwonej barwy nawierzchni sciezki rowerowej, nalezy stosowac
pigment barwigcy kompatybilny z zastosowanym lepiszczem. Pigment powinien umozliwiac¢
uzyskanie koloru okreslonego w projekcie.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robat

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i
nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
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uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie roba6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
ﬁWEIir\:\Ilr?”IrLOIT?g lepiszez Bine.0 Brmins,s Bimins,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 920 100
8 920 100 60 920
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartosc lepiszcza, minimum” Bmins,6 Brmins,42
7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
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wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug réwnania:
2,650

Pd

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwose zageszczan | Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
ia wg PN- badania
EN
13108-20
[48]
Zawartosc ii
e | SAZUIR | PNENIZOTS | sy | Vaso | Vo
przestrzeni uderzen o 4’ Vmaxz,0 Vmaxz,0 Vmaxz,0
Wolne = C.1.2,ubija
przestrzenie o oXB0 PN-EN 12697-8 | VFByinss | VFBuminrs | VFBminrs
wypetnione Uderzer [33], VFBuines | VFBminss | VFBrmines
lepiszczem p. 5
Zawartosc
wolnych C.1.2,ubjja . . . .
eer e PN EIPI3§]2’697 8 VMA1e | YMAmn | VMAGing
w mieszance uderzen p.5 4 4
mineralnej
PN-EN 12697-12
> . [35],
Oonrn_osc na C_.l.l,ubua przechowywanie w
gma’rame wody | nie, 2x35 40°C 7 jednym ITSRgo ITSRg, | TSRwo
uderzen .
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zatgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwose zageszczani | Metoda i warunki badania | AC8S AC11S
awg PN-EN
13108-20
[48]
iy C.1.2,ubijani

Zawartosé wolnych | 75 5 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | Vmn2o | Vmin2o
przestrzeni uderzen Vmaxa Vmasa

C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda | WTSar | WTSar
Odpornosé na ) k.)wa'mie B w powietrzu, PN-EN | o5 0.50
deformacje trwate \ga P ' 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDaRrg | PRDarg

90 000 Cyk“ [38] eklar eklar
PN-EN 12697-12 [35],
iy C.1.1,ubijani przechowywanie w 40°C
do‘?'pom.osc na e, 2x35 z jednym cyklem ITSReo | ITSReo
ziatanie wody . L7
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

¥ Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zatgczniku 1.
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Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla
ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwose zageszczani | Metoda i warunki badania | AC8S AC11S
awg PN-EN
13108-20
[48]
iy C.1.2,ubijani
ﬁg";igggfﬂwo'”wh e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 \\//"“”2'0 \\//”“”Z’O
uderzen max4 max4
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda | WTSar WTSar
Odpornosé na '+' - B w powietrzu, PN-EN | o3 030
deformacje trwate ¥ ‘I’Dva Olg’va”'e' 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDard | PRDRrd
98100 000 Cyk“ [38] eklar eklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomosé na C.1.1,ubijani przechowywanie w 40°C
dziatanie wody e, 2x35 z jednym cyklem ITSRgo ITSRgo
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C ”
¥ Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z
dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekraczac¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego
45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwaérni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa scieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwnos¢ podituzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierdwnosc¢ podtoza
pod warstwe $cieralng
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wigczania i wylgczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunag¢.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypeti¢ materiatem o
wihasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypei¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia poditoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowac¢ na samoch6d. Prébki do badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugos¢ co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania warstwy scieralnej.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowezgo powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktére po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajagcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byc¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie
Z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V
> 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj rob6t | Minimalna temperatura otoczenia [°C] |
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przed przystgpieniem do

w czasie robot

robét
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 0 +5
cm
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 +5 +10

cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartosc
Typ i wymigr grubosc warstwy zageszczenia wolnych.
mieszanki technologicznej (%] przestrzeni w
[cm] 0 warstwie
[%6(v/V)]
AC5S, KR1- 2,0+4,0 >08 1,5+4,0
KR2
AC8S, KR1- 25+45 >08 1,5+4,0
KR2
AC11S, KR1- 3,0+5,0 > 98 1,5+4,0
KR2
AC8S, KR3- 2,5+4,5 > 98 3,0+5,0
KR6
AC11S, KR3- 3,0+5,0 > 98 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
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—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy | materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ ”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Whkasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac
odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyitki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$é wieksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$é wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opO6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosc¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaznika réwnosci IRI.
Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc¢ podituzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 17.Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podiuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci wskaznika

Klasa drogi Element nawierzchni IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A'S wigczania i wytgczania -~
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie <46
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w
tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
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[mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6

A'S wigczania i wylgczania -

GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, <3
utwardzone pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania

G i wylgczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na
wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Diugosc
odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna byé wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspoétczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzgdzeniu
dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie
powinny by¢ mnigjsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19.Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony

wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - = 0,37
A'S Pasy: wigczania i wytgczania, > 0.44 i
jezdnie fgcznic -
Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP, G, Z utwardzone pobocza 20,36 i

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja =1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaitowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentacji
projektowej 0 £ 5 cm.
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Ztagcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. Odbidr robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?® warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Szczego6towe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych
w niniejszej SST)

2.

3.
4,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaitu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci

ieknienia —
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesc
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda
z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
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54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsiji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢€ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

- WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2011r.

- WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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S.T. D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem stalowych
barier ochronnych przektadkowych zwigzanych z rozbiérkg starego i budowg nowego
przepustu na drodze gminnej w Radosiewie na rzece Rudnica, gmina Czarnkéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres rob 6t objetych Specyfikacja techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem barier stalowych w zakresie zgodnym z Dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczona dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowej.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca

1.4.4. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do
180 mm.

1.4.5. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej,
majgcy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w
czasie ktérego prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odréznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, roznigce sie ksztattem
przettoczen.

1.4.6. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 180 mm,
umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych.

1.4.7. Wysiegnik — element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub

z ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest
utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 250 do 400 mm, co
zapewnia duza podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz tagodne obciada stupki
sitami od nadjezdzajgcego pojazdu.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow
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Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych oznakowane
znakiem budowlanym, dla ktérych producent dokonat oceny zgodnosci i wydat deklaracje
zgodnosci z aktualna aprobata techniczna wydana przez IBDiM.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany

w Dokumentacji projektowej, nawigzujgcy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych
naleza:

- prowadnica,

- stupki,

- pas profilowy,

- przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, swiatta odblaskowe,

- rury stalowe,

- taczniki,

- obejmy stupka, itp.

2.3. Elementy barier
Materiat, z ktérego wykonano elementy barier powinna by¢ stal w postaci ksztattownikdw
walcowanych na gorgco, gietych na zimno lub blachy walcowanej na goraco.
Elementy wykonane z ksztattownikéw lub blachy stalowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN10162:2005, PN-EN 10025-1:2007 i PN-EN 10025-2:2007.
Zabezpieczenie antykorozyjne elementow barier powinno by¢ wykonane w postaci powiok
ochronnych cynkowych wg tablicy 1.

Tablica 1. Wymogi dla powtok ochronnych cynkowych

Wiasciwosci Wymagania [um] Metoda badan wg

Grubo$¢ srednia  powtoki
ochronnej cynkowej dla
grubosci stali:

1,5mmEg<3,0mm 255
1,5mmEg<3,0mm 270
g 26,0 mm 285
Grubo$¢ miejscowa powtoki PN-EN 1SO 1461:2000

ochronnej cynkowej dla
grubosci stali:

1,5mmEg<3,0mm 245
1,5mmEg<3,0mm 255
gz 6,0mm 270

Gotowe elementy barier powinny spetnia¢ wymagania dotyczace ksztattu i wymiaréw. Ksztatt i
wymiar elementéw powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa producenta i by¢ jednakowe
z tymi, ktore zostaly przetestowane w badaniach zderzeniowych. Diugos¢ barier nie powinna byc¢
diuzsza niz przetestowana w badaniu zderzeniowym.

2.4. Potaczenia srubowe i spawane

Elementy barier powinny by¢ tgczone w jedna catos¢ konstrukcyjna za pomoca tgcznikow
Srubowych.
taczniki powinny by¢ zgodne z normami odpowiadajgcymi typom zastosowanych potaczen
Srubowych i odpowiadac polaczeniem zastosowanym w badaniach zderzeniowych.
Powtoka antykorozyjna na potgczeniach srubowych powinna odpowiada¢ normie PN-EN ISO
4042:2001.
W przypadku zastosowania potgczen spawanych dokumentacje wykonania spoin opracuje
Wykonawca i przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Grubos¢ spoiny mo4e byé o 20% wieksza od
grubosci nominalnej, a tylko miejscowo dopuszcza sie grubos¢ spoiny mniejsza od nominalnej o
10%. Wymaga sie zachowania klasy wadliwosci spoiny nie wyzszej niz W2 wg PN-EN 970.
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Wszystkie spoiny pachwinowe przenoszgce obcigzenia nalezy na catej dtugosci poddac
badaniom metoda magnetyczno-proszkowa lub penetracyjna.

2.5. Ksztalty i wymiary elementow barier
Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym.

2.6. Wymagania dotyczace badan zderzeniowych

Bariery stanowigce zmontowana cato$¢ powinny spetnia¢ wymagania dotyczace badan
zderzeniowych odnosnie poziomu powstrzymywania, szerokosci pracujgcej i poziomu
intensywnosci zderzenia.

Parametry te powinny by¢ okreslone na podstawie badan zderzeniowych przeprowadzonych
zgodnie z PN- EN 1317-1i PN-EN 1317-2:2001:

- poziom powstrzymywania bariery — normalny N2 wg testu TB32 i TB11,

- szerokos$¢ pracujgca: W4,

- poziom intensywnosci zderzenia: ASI E 1,0, THIV E 33 km/f, PHD E 20 g.

2.7. Materiaty odblaskowe

Materiaty odblaskowe powinny by¢ zgodne z zatgcznikiem 1 - 4 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. lub ze wskazaniami Inzyniera.

Materiaty odblaskowe powinny posiada¢ aktualny dokument dopuszczajgcy wyrdb do stosowania
w robotach budowlanych (drogowych).

2.8. Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegoinych typéw nalezy uktadac
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek.

Elementy montazowe i potgczeniowe mozna skladowac¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

3. Sprzet
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonania otworéw pod stupki,

- urzadzen whijajgcych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,

- innego sprzetu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywac sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy dtuzsze
(np. profilowana tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.
Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Przy zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Na kazdej partii nalezy umiescic etykiete zawierajgca co najmniej nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- hazwe wyrobu,
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- 0znaczenie typu bariery,

- mase wigzki, fadunku lub skrzyni,

- date produkcji,

- znak budowlany ,B”,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczna IBDiM.

5. Wykonanie

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych rob6t nalezy, na podstawie Dokumentacji projektowej:
- wytyczy¢ trase bariery,

- ustali¢ lokalizacje stupkow ,

- okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery ,

- okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,

- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsc i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

Rozstaw stupkéw i lokalizacja bariery, w tym odcinkow przejsciowych powinna byé zgodna
z Dokumentacja projektowa.

5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- sposOb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen
lub uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczgcy urzadzen wbijajgcych (np.
miotéw, bab, kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw

5.3.2. Osadzenie stupkdéw w fundamencie betonowym

Jesli Inzynier zazgda to nalezy osadzi¢ stupki w otworze, w gruncie wypetnionym mieszanka
betonowa klasy C12/15, odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 206-1 i PN-B-06250.

Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca sie podeprzec¢. Zaleca sie wykonywa¢ montaz bariery
na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiarow
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm.
Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana
rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaitem i wymiarami otworéw w stupkach do
mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Bariera powinna by¢é montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.
Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery
w planie i profilu.
Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub ciec,
naruszajgcych powloke cynkowa poszczegoélnych elementéw bariery.
Montaz przekladek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany scisle wedtug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm,
wspornikéw itp.) oraz wtasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwracaé uwage na poprawne wykonanie, zgodne z
Dokumentacja projektowa
i wytycznymi producenta barier w zakresie:
- odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery z zastosowaniem tgcznikéw ukosnych w miejscach
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niezbednych przy polaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym. Z
odchyleniem odcinka w planie zgodnie z Wytycznymi Stosowania Drogowych Barier ochronnych,
- odcinkéw barier ostonowych,

- odcinkéw przejsciowych pomiedzy roznymi typami i odmianami barier,

- przerw, przejsc i przejazdéw w barierze,

- warunkéw widocznosci na skrzyzowaniach, przy zjazdach, przejsciach dla pieszych i
przejazdach dla rowerzystow,

- dodatkowych urzgdzen (np. dodatkowej prowadnicy dla pieszych).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

- czerwone - po prawej stronie jezdni,

- biate - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi
producenta barier lub producenta elementéw odblaskowych.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny wynosic:
- na prostej i na tuku R>500 m — nie rzadziej ni4 co 50 m,

- na tuku R=301-500 m — nie rzadziej ni4 co 33 m,

- na tuku R=201-300 m — nie rzadziej ni4 co 20 m,

- na tuku R=151-200 m — nie rzadziej ni4 co 15 m,

- na tuku R<150 m — nie rzadziej ni4 co 0,1xR m,

- na poczatku i koncu bariery.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robo6t
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

- deklaracje zgodnosci producenta bariery stalowej z aktualna Aprobata techniczna wydana przez
IBDiM,
- zaswiadczenia 0 dopuszczeniu materiatu do stosowania, jezeli wymagajg tego przepisy ustawy
0 Wyrobach budowlanych,
- zaswiadczenie 0 jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani
przez wtasciwe normy lub przepisy.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (deklaracja zgodnosci,
atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
Badania wymiarow wyrobow wykonuje sie nie rzadziej niz 10 badan z wybranych losowo
elementéw w kazdej dostarczonej partii wyrobdéw liczgcej do 1000 elementdw.
Badania powierzchni wykonuje sie dla kazdego elementu bariery w sposéb makroskopowy.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac¢:

- zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ prowadnicy nad terenem),

- poprawnosc¢ ustawienia stupkow,

- prawidtowos¢é montazu bariery ochronnej stalowej,

- poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych.

7. Odbioér robot

7.1. Ogo6lne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

7.2. Sposbb odbioru robot



Rozbiérka starego i budowa nowego przepustu na drodze gminnej w Radosiewie na rzece Rudnica, 92

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. Przepisy zwigzane

8.1. Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania
witasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy.
Tolerancje wymiarow i przekroju poprzecznego

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN ISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania
PN-EN ISO 4042:2000
PN-EN 1SO-4042:2000/Ap1:2004 Czesci ztgczne. Powtoki elektrolityczne
PN-EN 970:1999
PN-EN 970:1999/Ap1:2003 Spawalnictwo. Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania
wizualne

PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 1: Terminologia i og6lne kryteria metod
badan

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia
badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych

8.2. Inne dokumenty

Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw i sygnatbw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach.

Zatgcznik nr 1-4 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003. Dz. U. Nr 220 poz.
2181 7 23.12.2003 r.

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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S.T D.08.02.02 Umocnienie skarpy kostkg brukowg
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z
brukowej kostki betonowej zwigzanych z rozbiorkg starego i budowg nowego przepustu na
drodze gminnej w Radosiewie na rzece Rudnica, gmina Czarnkow..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej zwigzanych z przebudowg
obiektu inzynierskiego JNI 01007391 w ciggu drogi powiatowej nr 1183Z Biatowas -Sulikowa
wraz z dojazdami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze
sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace rob6t
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2. Dopuszcza sie stosowanie innych rozwigzan
technologicznych, materiatéw, urzgdzen, recept itp. niz te wskazane w projekcie jezeli sg
rownowazne.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i
proste, wklesniecia nie powinny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm.
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
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Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60
mm. Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadtugosci 3 mm,
- na szerokosci +3 mm,
- na grubosci £5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy
i brgzowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej 60
a) srednia z szesciu kostek 50

b) najmniejsza pojedynczej kostki

2 Nasigkliwos¢ wodag wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN- brak
B-06250 [2]:
5
a) pekniecia prébki
20
b) strata masy, %, nie wiecej niz
c) obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do
wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
4 Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie 4

wiecej niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy
nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki
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Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow,
zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymatos¢, mniejszg
nasigkliwos¢ i wiekszg odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to byc¢
barwniki nieorganiczne.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej
Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. Wykonanie robat
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki
brukowej mozna wykonywa¢ bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP 3 35 [6] w
uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka
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Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubosc¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na ré6znorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok.1,5 cm wyzej od projektowane;
niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ufozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeic piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do
ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamiesc
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.
6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow
biezgcych badan wyrobu na sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie
pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- gtebokosci koryta:

- 0 szerokosci do 3 m: +1cm,
- 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
- szerokosci koryta: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej
SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami pkt
5.5 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde
150 do 300 m® utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fatg 4 m nie powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg
przekraczac + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co
50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. Obmiar robot
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej
kostki betonowe;j.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy odsgczajacej,

wykonanie podsypki,

utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04111
2. PN-B-06250
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-32250

6.

10.2. Inne dokumenty

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Beton zwykly
Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Nie wystepuja.
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S.T. D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego zwigzanych z rozbidrkg starego i budowg nowego przepustu na drodze
gminnej w Radosiewie na rzece Rudnica, gmina Czarnkéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego zwigzanych z przebudowg
obiektu inzynierskiego JNI 01007391 w ciggu drogi powiatowej nr 1183Z Biatowas -Sulikowa
wraz z dojazdami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2. Dopuszcza sie stosowanie innych rozwigzan
technologicznych, materiatéw, urzgdzen, recept itp. niz te wskazane w projekcie jezeli sg
rownowazne.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.
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W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli sie na:

- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x
20x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztait obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20
100 6 20
Ow 75 8 30
90 8 24
100 8 30

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, +3 +3
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2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢

wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

\Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3

Szczerby ograniczajgcych powierzchnie niedopuszczalne
goérne (Scieralne)
i uszkodzenia

krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkdow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfadac z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm
wigksza niz szerokosc obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) z piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie
przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeini¢ je piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢
wodg. Spoiny muszg by¢ wypetione catkowicie na peing gtebokose¢.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw

przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.



Rozbiérka starego i budowa nowego przepustu na drodze gminnej w Radosiewie na rzece Rudnica, 103

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy
wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) z piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gbrnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

7. Obmiar rob6t
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. Odbidr robot
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. Przepisy zwigzane

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06711

4, PN-B-10021

5. PN-B-11113

6. PN-B-19701

7. BN-80/6775-
03/01

8. BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane
Beton zwykly
Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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S.T. M.12.01.02. Zbrojenie ze stali klasy Alll-N

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1.1 Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbidrkg starego i budowg nowego przepustu na drodze gminnej w
Radosiewie na rzece Rudnica, gmina Czarnkdw.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji zbrojenia niesprezajgcego betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami wiotkimi

1.3. Zakres rob6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- przygotowaniem zbrojenia
- montazem zbrojenia

1.4. Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do
40mm.

Zbrojenie nie sprezajgce - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w
sposOb czynny.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét
oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami
Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Stal zbrojeniowa.
Stal zbrojeniowa winna by¢ zgodna z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal zbrojeniowa
dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali
Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowa¢ nastepujgce klasy i gatunki stali: AllIN,
BSt500S

3. Sprzet
Sprzet uzywany do wykonywania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw do wykonywania zbrojenia powinny
odbywac sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robaét
5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretdw.

W przypadku skorodowania pretdw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu
przekraczajgcym wymagania punktu
5.2.1 nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie . Rozumie sie zanieczyszczenia powstate od przyjecia
stali na budowie do jej wbudowania. Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢
lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpylajgcymi ttuszcz.
Stal narazona na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.
Stal pokrytg tuszczacag sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie
lub mechanicznie lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
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poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Mozliwe sg réwniez
inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
5.1.2. Prostowanie pretow.

Dopuszcza sie wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej 4mm.

Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomocg kluczy, mtotkéw prostowarek i wciggarek,

5.1.3. Ciecie pretdw zbrojeniowych.

Ciecie pretéw nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane
jest sporzgdzanie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z dokfadnoscig do 1.0cm. Ciecia
przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem
acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety krétsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i
ilosci odgie¢.
Wydtuzenie pretéw (cm) powstajgce podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

Srednica

preta kat odgiecia

[mm] 45 90 135 180
6 - 0.5 0.5 1.0
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 15
12 0.5 1.0 1.0 15
14 0.5 15 15 2.0
16 0.5 15 15 2.5
20 1.0 15 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 15 2.5 3.5 4.5
27 2.0 3.0 4.0 5.0
30 2.5 3.5 5.0 6.0

5.1.4. Odgiecia pretéw, haki.

Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywania
hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN - 91/S-10042)

Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu
hakéw zbrojenia

srednice preta

zaginanego mm stal zebrowana
d<10 do=3d

10<d<20 do=4d

20<d<28 dy=6d

d>28 dy=8d

d - oznacza $rednice preta

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine
wynosi 10d.
Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw srednicy d<12mm. Prety o
Srednicy d>12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna srednica odgiecia pretow zbrojenia giéwnego, poza odgieciem w obrebie
hakéw powinna by¢ nie mniejsza niz:
10d dla stali klasy A-ll
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W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji w ktérych zagiecia ulegajg
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co
najmniej 20d.

Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakow.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgiec) pretow na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1. wymagania ogdlne.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN-91/S - 10042).
Wymaga sie nastepujgcych klas stali :

A-IIIN (PN-91/S -10041,PN-89M-84023/06), dla elementéw nosnych.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenia przez jednorodny beton.
Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu.
(Konstrukcje niezelbetowe muszg posiadac zbrojenia zabezpieczajgce przed pojawieniem sie rys
(PN-91/S — 10042).

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie
mozne wbudowywac stali zattuszczone smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami zabtoconej i oblodzonej stali ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wodnym stan
powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajgcy bezposrednio przed betonowaniem.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej srednicy niz przewidziane w projekcie
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

0.07m dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdér masywnych

0.055m dla strzemion fundamentéw i podp6r

0.05m dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali

0.03m dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéow (PN-91/S -
10042)
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokosé
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenia i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. kaczenie pretdw za pomocg spawania
W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:
czotowe, elektryczne, oporowe,
naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - Lukiem elektrycznym,
czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustronng strong z ptaskownikiem,
zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustronna spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.2.2. taczenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie tgczenie na zakiad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych,
pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowanie pretow.
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Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczyé tzw.
stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1lmm uzywa sie do tgczenia
pretéw o srednicy do 12mm. Przy srednicach wigkszych nalezy stosowac drut o srednicy 1,5mm.
W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy faczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze
strzemionami.

6. Kontrola jakosci robot
Dopuszczalne tolerancje wymiarOw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
podaje tabela nr 2.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace:
dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do  zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczac3 %
" roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢  +3mm
dopuszczalna r6znica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie  powinna przekracza¢ +25mm
liczba uszkodzonych skrzyzowahn w dostarczanych na budowe siatkach
nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba
uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac¢ 25% ogolnej ich liczby na tym
precie,
" roznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0,5cm
réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2cm

Tabela 2
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka

Ciecia pretow dla L < 6,0mm 20mm

( - dlugosc¢ preta wg projektu) dla L > 6,0mm 30mm

Odgiecia (odchylenia w stosunku do po- dla L<0,5m 10mm

tozenia okreslonego w projekcie dla 0,5m<L<1,5m 15mm

dla L>1,5m 20mm

Usytuowanie pretéw < 5mm

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w

stosun-
ku do wymagan projektu)

b) odchylenie plusowe (h - jest catko- dla h<0,5m 10mm
witg  gruboscig elementu) dla 0,5m<h<1,5m 15mm

dla h>1,5m 20mm

c) odstepu pomiedzy sgsiednimi réwno- a<0,05m 5mm
legtymi pretami (a - jest odlegtoscia a<0,20m 10mm
projektowang pomiedzy powierzchnia- |a < 0,40m 20mm
mi przylegtych pretéw) a < 0,40m 30mm

d) pochylenia w relacji do grubosci lub b <0,25m 10mm
szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia | b < 0,50m 15mm
(b - oznacza catkowitg grubos¢ lub sze- [ b > 1,50m 20mm
rokos¢ elementu) b > 1,50m 30mm

7. Obmiar

Jednostka obmiaru jest 1 tona. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (t)
zmontowanego uzbrojenia tj. fgczng diugosc pretéw poszczegdlnych srednic pomnozong
odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m.

Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy fgczeniu pretéw, przektadek montazowych ani
drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania
przez Wykonawce pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.

8. Odbidr koncowy

Nadania w/g 6 nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbiorow rob6t. Na podstawie wynikéw
badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie , wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami norm i kontraktu.
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Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Platnosé

Ptatnos¢ za 1 tone wykonanego zbrojenia elementéw betonowych stalg klasy A-Il1IN zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa , obmiarem robo6t , atestem producentéw materiatéw i oceng jakosci
wykonania robét. Umowna cena jednostkowa uwzglednia dostarczanie materiatu, oczyszczenie i
wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, tgczenie spawane na styk lub na zaktad oraz montaz
zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i specyfikacja
techniczng a takze oczyszczenie terenu robdt z odpaddw zbrojenia stanowigcych wtasnosc
Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1.Normy

[1]PN-89/H-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
[2]PN-82/H-9315. Prety stalowe walcowane na gorgco w podwyzszonych temperaturach.
[3]PN-80/H-04310. Préba statyczna rozciggania metali.

[4]PN-78/H-04408.Technologiczna proba zginania.

[5]PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Wydawnictwo normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992.

[6]PN-91/S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego Wymagania i Badania. Wyd. Nor.
Warszawa 1992.
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S.T. M.13.00.00. BETON

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z rozbidrkg starego i budowg nowego przepustu na drodze gminnej w Radosiewie na rzece
Rudnica, gmina Czarnkow..

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy opracowywaniu dokumentow przetargowych oraz
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych specyfikacja.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowej,
- wykonaniem deskowan,
- ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnacja betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST
M.00.00.00 "Wymagania ogolne". W szczegdlnosci:

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1.8 kg/dcm3 wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i
grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikbw mineralnych i

ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2mm

1.5. Ogo6lne wymagania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét
oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, Szczegdtowg Specyfikacjg Techniczng oraz z
Zaleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Skiadniki mieszanki betonowej.

2.1.1. Cement. Wymaganiai badania.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-B/-30000.
Nalezy stosowac wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klasy C20/25 stosowac
cement marki 35, a do betonu klas C25/30 i wyzszych - cement marki 45.

Cement powinien charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:

- zawartosc¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S - 50+-60%,

- zawartosc glinianu tréjwapniowego C3A - mozliwie niska - do 7%,

- zawartos¢ alkaliow w przeliczeniu na NayO (Nay0+0.658 K5O) najwyzej 0.6%, a
maksymalnie 0.9% pod warunkiem stosowania kruszywa nieaktywnego,

- zawartos¢ sumy (C4AF+2C3A) ma by¢ mniejsza niz 20%

Cement nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.
Silosy mozna napetia¢ dopiero  po opréznieniu z poprzedniej partii cementu. Okres
przechowywania cementu musi przebiega¢ zgodnie z wymogami PN-80/B-30000. Zakazuje sie
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pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw) jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan.

Przed uzyciem go do wykonania  mieszanki betonowej cement powinien podlegac
nastepujgcym badaniom:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300,
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300,
sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie, w ilosci wiekszej niz 20% ciezaru cementu,
grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie, Grudki nalezy
sungé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2mm.

W przypadku gdy:
- czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-88/B-04300.
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08,
- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-80/B-30000,
- cement wykazuje zawartos¢ grudek,
- obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-88/B-04300

2.2.2. Kruszywo.

2.1.2.1.Kruszywo do betonu powinno

charakteryzowac¢ sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajgcg na
wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu budowy sktadane oddzielnie na
umocnionym i czystym podtozu w taki spos6b aby nie ulegly zanieczyszczeniu i nie mieszaly sie.

Do betonu klas B30 i wyzszych nalezy stosowac¢ grysy granitowe lub bazaltowe marki 50 o
maksymalnym wymiarze ziaren do 16mm. Stosowanie gryséw z innych skatl dopuszcza sie pod
warunkiem, ze zostaly one zbadane w placowce badawczej wskazanej przez Generalng Dyrekcje
Drég Krajowych i Autostrad, a uzyskane wyniki badan spetniajg ponizsze wymagania. Do betonu
klasy B25 mozna stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5mm.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

- zawartos¢ pytdw mineralnych - do 1%,

- zawartosc¢ ziaren nieforemnych (tj. wydtuzonych i ptaskich) - do 20%,

- wskaznik rozkruszenia dla grysow granitowych - do 16%, dla gryséw bazaltowych - do 8%,

- nasigkliwosc¢ - do 1,2%,

- mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej - do 2%

- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02) - do 10%.

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywolujgca
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0.1%,

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Zwir powinien spetniaé wymagania normy PN-86/B-06712 dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Ponadto mrozoodpornosé zwiru, badana metodg bezposrednig wg BN-
84/6774-02, ogranicza sie do 10%.

Kruszywa grube powinny wykazywaé¢ wytrzymatos¢ badang przez sciskanie w cylindrze zgodna
z wymaganiami BN-69/6721-02 i BN-68/6723-01.

W przypadku stosowania zwiru do klasy B30 nalezy uzupemié¢ go grysem marki 50 w ilosci co
najmniej 20% ogadlnej ilosci kruszywa grubego.

W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek gliny. Zawarto$¢
podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
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- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Przy najmniejszym wymiarze przekroju poprzecznego elementu wiekszym od 10cm oraz przy
najmniejszej odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, mierzonej w Swietle, nie mniejszej niz 10cm
dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ziarnach do 63mm.

Do elementéw prefabrykowanych i konstrukcji sprezonych maksymalny wymiar ziaren kruszywa
wynosi 16 mm. Stosowanie ziaren o wiekszych wymiarach jest mozliwe pod warunkiem
doswiadczonego sprawdzenia urabialnosci i mieszanki betonowej w warunkach wykonywania
konstrukcji, za zgodg Inzyniera.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrodet nalezy spowodowac aby
udziat tych kruszy byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowej.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze aby zapewniaty wykonanie wszystkich potrzebnych
badan i testéw, a nie zaktocaty rytmu budowy.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego
petnych badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepetne obejmujace:
- oznaczenie skladu ziarnowego wg. PN-74/B-06714/15
- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12
- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych.

W przypadku gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg. PN-
86/B-06712 uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie
lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg. PN-77/B-06714/18 dla
korygowania receptury roboczej betonu.

2.1.2.2. Kruszywo drobne, Wymagania i badania.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczegOlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna by¢é zawarta w
granicach:

- do 0.25 mm 14+-10%
- do 0.50 mm 33+48%
- do 1.00 mm 57+76%

Niezaleznie od podanych wyzej wymagan betony klasy B35 i wyzszych wykonywa¢ nalezy z
kruszywa o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania skfadu mieszanki
betonowe;j

Do betondéw klas B30 i B35 nalezy stosowac¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie
w granicach podanych narys. 1. i w tabeli 1.

Nalezy dgzy¢ aby punkt pytowo-piaskowy wynosit:

- 0.3 dla betondw gesto plastycznych,
- 0.5 dla betondw plastycznych.
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Zaleca sie aby punkt piaskowy wynosit:
- 35+40%- przy kruszywie grubym do 16 mm,
- 30+35%- przy kruszywie grubym do 31,5 mm,
- 25+30%- przy kruszywie grubym do 63 mm.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- zawartos¢ pytéw mineralnych - nie wigcej niz 1.5%,
- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0.2%,
- zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%,
- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
PN-79/B-06714/26,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-79/N-06714/34 - nie wywotujgca
zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0.1%
w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:
- oznaczenie skladu - uziarnienia - wg PN-79/N-06714/15,
- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-79/N-06714/13
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-79/N-06714/12,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny - (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).

Zobowigzuje sie dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku, wynikéw badan petnych
wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wynikow badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej. Niezaleznie od niepetnych badan poszczegoélnych partii piasku nalezy prowadzié¢
biezacg kontrole wilgotnosci piasku i statosci zawartosci poszczegdlnych jego frakcji w celu
odpowiedniej korekty receptury robocze;.

2.1.3. Woda. Wymagania i badania.

Woda do produkcji betonu konstrukcyjnego powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PNO088/B-32350.
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Stosowanie wody wodociggowej (pitnej) nie wymaga badan.
Wskazane jest pobieranie wody ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalacji
wodociggowej.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonéw

2.1.4.1.Rodzaje domieszek

Nie dopuszcza sie stosowania do betonéw mostowych dodatkéw w postaci popiotéw lotnych,
maczek mineralnych itp.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrznym, uplastyczniajacym i przyspieszajgcym.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych tzw. napowietrzajgco-uplastyczniajgcych
i przys$pieszajgco-uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonéw mostowych muszg mie¢ swiadectwa dopuszczenia do ich stosowania w
Polsce, wydane przez instytucje upowaznione do tego przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki
Morskiej.

Domieszki do betondéw muszg posiadac atest producenta.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej
w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C ) srednia wymagana
wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy okresla¢ jako réwng 1.3 RbG. (RbG wg PN-91/S-10042). W
przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,

odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw
tych czynnikéw na wytrzymatos¢ betonu.

Wartosé stosunku W/C ma by¢ mniejsza niz 0.50.

Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie, powinien
odpowiadac¢ najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-88/N-06250
nie powinna przekraczac:
- wartosci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,
- przedziatbw wartosci podanych w tabeli 2 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych

Uziarnienie kruszywa [mm] 0+ 16 0 + 315
Zawartosé beton narazony na czynniki|3.5 + 55 |3 + 5
powietrza atmosferyczne

beton narazony na staty 45 + 65 |4 + 6
% dostep wody przed

zamarznieciem

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:

- stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki
jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci.

- zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna
przekracza¢ 37% - przy kruszywie grubym do 31.5 mm oraz 42% przy kruszywie grubym do
16 mm.

llos¢ cementu portlandzkiego w mieszance betonowej powinna by¢ wieksza od:

- 270 kg/m3 - przy zageszczaniu mechanicznym.

- 300 kg/m3 - przy zageszczaniu recznym.
Najwieksza ilos¢ cementu nie powinna przekraczac:

- 400 kg/m3 - dla betonéw klas B25 i B30.
- 450 kg/m3 - dla betondw klas > B35 .
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llosci te nie dotyczg betonéw uktadanych pod woda.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie przekroczenie tych wartosci o 10% w uzasadnionych
przypadkach.

Wartosc¢ stosunku W/C nie moze by¢ wigksza od 0.5.

Konsystencja mieszanek powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-
06250 symbolem K-3.

Zaleca sie nastepujace ilosci zaprawy:
- 500 + 550 dm3/m3 - przy ziarnach kruszywa do 16 mm
- 450 = 500 dm3/m3 - przy ziarnach kruszywa do 31.5 mm
- 400 + 450 dm3/m3 - przy ziarnach kruszywa do 63 mm

2.2.2. Zasady projektowania sktadu mieszanki

Do projektowania skladu mieszanki betonowej mogg by¢ zastosowane dowolne metody
doswiadczalne i analityczno-doswiadczalne, bazujgce na réwnaniach wytrzymatosci betonu,
szczelnosci i konsystencji mieszanki betonowej, a niektdrych metodach dodatkowo - réwnanie
urabialnosci mieszanki.

Zaleca sie stosowanie doswiadczalnej metody zaczynowej. Wskaznik W/C okresla sie w nigj
analitycznie z rownania wytrzymatosci betonu natomiast jego ilos¢ w 1 m3 mieszanki ustala sie na
drodze kolejnych przyblizen przez mieszanie zmieniajgcych sie ilosci zaczynu ze stosem
okruchowym o optymalnym uziarnieniu , az do zgdanej konsystencji mieszanki.

Optymalne uziarnienie stosu okruchowego powinno odpowiada¢ warunkom podanym w punkcie
2.1.2.

Stosunek zmieszania frakcji kruszywa grubego powinien odpowiada¢ najwiekszej szczelnosci
(najmniejszej jamistosci) mieszaniny,

Stosunek zmieszania piasku z kruszywem grubym powinien zapewnia¢ szczelnos¢ stosu
okruchowego zblizong do maksymalnej tzw. nizszg od niej o wartos¢ rzedu 0.01 + 0.03.

Z dwoch stos6w okruchowych o takiej samej szczelnosci nalezy wybrac¢ ten, ktéry zawiera
mniejszg ilos¢ piasku,

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej - z punktu widzenia zuzycia cementu i
najlepszego wykorzystania kruszywa w betonie - mozna rowniez okresli¢ metodg doswiadczalng.
W tym celu z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka prébnych
mieszanek betonowych z rdézng iloscig piasku i iloscig zaczynu (0 wymaganym teoretycznie
wskazniku W/C) prowadzacg do uzyskania zgdanej konsystencji mieszanki. Za optymalng ilos¢
piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie wykaze
najwiekszg mase objetosciowa.

Wartos¢é parametru "A" do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczania wskaznika W/C w
mieszance betonowej nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. W tym celu nalezy poddaé¢ badaniu
wytrzymatosci na sciskanie kilka probnych betonéw z mieszanek o réznych wartosciach W/C
(mniejszych wiekszych od przewidywanych teoretycznie) wykonanych zer stosownych materiatow.

Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika W/C w mieszance mozna skorzystac¢ z wartosci
parametru "A" podawanego w literaturze fachowe;.

2.2.3. Recepta mieszanki betonowe;j.

Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuije:

- ustalenie danych i ztozen dotyczacych mieszanki: przeznaczenie i warunki uzytkowania
betonu, klasa betonu, marka mrozoodpornosci i wodoszczelnosci, warunki formowania,
konsystencja, urabialnos¢ , porowatosé mieszanki itp.

- dobor i badania sktadnikow betonu,

- ustalenie wstepne sktadu mieszanki betonowej wg zasad podanych w punkcie 2.2.2.,

- proby i badania kontrolne, korekta sktadu i ustalenie recepty laboratoryjnej,

- opracowanie recepty roboczej.



Rozbiérka starego i budowa nowego przepustu na drodze gminnej w Radosiewie na rzece Rudnica, 116

Recepta laboratoryjna okresla sktad w jednostkach masy na 1m3 mieszanki , w odniesieniu do
kruszywa suchego. Préby kontrolne nalezy przeprowadzi¢ na zarobach roboczych o objetosci co
najmniej 10I.

Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte roboczg uwzgledniajaca:
- zawilgocenie kruszywa,
- pojemnosc¢ betoniarki z uwzglednieniem specznienia skladnikdéw w stanie luznym,
- sposoOb dozowania skiadnikow,
- warunki temperaturowe w okresie zimowym.

2.2.4. Badanie mieszanki betonowej
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i
nastepnie przy wytwarzaniu betonu.
dopuszcza sie dwie metody badania: metode Ve-Be oraz metode stozka opadowego.
Porowatos¢ sprawdza sie wg PN-88/B-06250.
Kontroli konsystencji w trakcie wytwarzania mieszanki betonowej nalezy dokonywac:
-CO najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej dla jednej klasy betonu w przypadkach:
a) gdy mieszanki sg wykonywane w zakfadzie prefabrykacji i przeznaczone sg do
formowania elementéw na miejscu.
b) gdy mieszanki wykonywane sg bezposrednio na placu budowy,

Rd6znice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki betonowej, a kontrolowang metodami wg
PN-88/B-06250 nie moga przekroczyc:
- + 20% wartosci wskaznika Ve-Be,
- + 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250, nalezy dokonywaé aparatem
Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej (K3) dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

3. Sprzet
Podstawowe wymagania, dla sprzetu uzywanego przy wykonywaniu i skltadaniu mieszanki

betonowej, podano w rozdziatach 5.1.2., 5.1.4.
Wymagania dla sprzetu uzywanego przy betonowaniu podwodnym podano w rozdziale 5.1.6.

4. Transport
Wymagania dotyczgce transportu masy betonowej podano w rozdziale 5.1.3. i 5.1.6.

5. Wykonanie robat

5.1. Wykonanie betonu

5.1.1. Beton. Wymagania
Do konstrukcji mostowych nalezy stosowac betony klas >C20/25
Poszczegodlne elementy konstrukcji mostowej, w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacji
nalezy wykonywa¢ wytgcznie z betonu klasy co najmniej:

B25 - fundamenty i podpory masywne, o mniejszym wymiarze ponad 60cm znajdujgce sie w
nieagresywnym srodowisku,

B30 -pozostate fundamenty i konstrukcje podpér (w tym masywne w srodowisku agresywnym),
konstrukcje nosne przeset (monolityczne i prefabrykowane) z betonu zbrojonego, elementy
wyposazenia i wszystkie elementy przepustow.

B35 -konstrukcje nosne przeset z betonu sprezonego.

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania (PN-91/S-10042):
- nasigkliwos$¢ nie wieksza niz 4% wg PN-88/B-06250. W konstrukcjach wstepnie sprezonych
zaleca sig zaostrzy¢ wymagania odnoszgce sie do nasigkliwosci betonu.
- stopie mrozoodpornosci - wg PN-88/B-06250 przy zatozeniu ubytku masy nie wiekszego niz
5% oraz spadku wytrzymatosci na Sciskanie nie wiekszego niz 20% po 150 cyklach zamrazania i
odmrazanie - F150.
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- stopien wodoszczelnosci ma wynosi¢ co najmniej W8,

- wskaznik wodno-cementowy W/C ma by¢ mniejszy niz 0.50,

- do produkcji betonu nalezy uzywa¢ wytgcznie materiatdbw o znanym pochodzeniu, o
sprawdzonych wiasciwosciach, dla ktérych zostaty wykonane badania laboratoryjne,

- maksymalna ilos¢ cementu nie powinna przekraczac:

400 kg/m3 dla klas B25 i B30

450 kg/m3 dla klas B35 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda
Inzyniera.

Inne ilosci cementu noga by¢ uzyte w mieszance betonowej uzywanej do betonowania
podwodnego.

- minimalna ilos¢ cementu wynosi 270 kg/m3 mieszanki.

5.1.2. Wykonanie mieszanki betonowsej.

Mieszanke betonowag nalezy wytwarza¢ wytacznie w betoniarkach mieszadtowych o
wymuszonym dziataniu.

Zabrania sie stosowania betoniarek wolnospadowych.

Mieszanke betonowg mozna przygotowywac za zgodg Inzyniera, réwniez recznie.

Zasady obowigzujgce przy recznym przygotowywaniu mieszanki nalezy umiescic w
Indywidualnych Wymaganiach Technicznych Wykonania i Odbioru.

Wytwornia mieszanki betonowej powinna by¢ wyposazona w szczelny zasobnik cementu oraz
zasieki na wszystkie rodzaje kruszywa stosowanego do betonu.

Ptynne domieszki powinny by¢ przed dodaniem do betoniarki doktadnie wymieszane z czescig
wody zarobowej.

Wytwarzanie mieszanki odbywa sie na podstawie - ustalonej przez laboratorium - recepty
roboczej. Na recepcie powinny by¢ doktadnie okreslone: rodzaj i ilos¢ skladnikow, konsystencja
mieszanki oraz najkrotszy czas mieszania.

Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaty na tablicy w
odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablica powinna by¢ ustawiona w poblizu miejsca

wytwarzania betonu i odpowiednio biezaco korygowana w miare zmiany zawilgocenia kruszywa,
zmiany skfadu betonu lub dostarczenia nowej partii sktadnikow.

Sypkie skladniki betonu powinny by¢ dozowane automatycznie, wylgcznie wagowo. Woda i
ptynne domieszki mogg by¢ dozowane objetosciowo. Dozator muszg mie¢ aktualne swiadectwo
legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigce i rektyfikowane na rozpoczecie
produkcji, a nastepnie przynajmniej raz w ciggu roku. Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne
domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.

Doktadnos¢ dozowania wynosi:
- + 2% przy dozowaniu cementu, wody i domieszek,
- + 3% przy dozowaniu kruszywa.

Kolejnos¢ fadowania do betoniarki poszczegolnych sktadnikéw powinna byé nastepujaca:
- kruszywo drobne i cement - czes¢ wody - po wstepnym przemieszaniu , kruszywo grube i
reszta wody.

Ptynne domieszki dodaje sie porcjami razem z wodg zarobowa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie. Nie powinien on by¢ krétszy od 2 min.

Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole konsystencji mieszanki i dokonywa¢ korekty jej sktadu.
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Dopuszczalne réznice w uziarnieniu stosu okruchowego nie wymagajgce dokonywania korekty
sktadu roboczego wynoszg :
- + 10%dla frakcji piaskowych 0+ 0.5 mm,
- + 10%dla frakcji piaskowych 0+ 2.0 mm,
- + 20%dla poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego.
5.1.3. Transport i przemieszczenia mieszanki betonowej
Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania powinien by¢ wykonany przy zastosowaniu
srodkow uniemozliwiajgcych:
- segregacje sktadnikow,
- zmiane skfadu mieszanki,
- zanieczyszczenie mieszanki,
- zmiany temperatury przekraczajgcej granice okreslone wymaganiami technologicznymi.
Czas transportu powinien zapewnia¢ dostarczenie mieszanki do miejsca jej uktadani, o
konsystencji zatozonej w projekcie.

Na bliskie odlegtosci nalezy stosowac:
- zasobniki zasypowe przenoszone zurawiem, suwnicg lub przewozone wozkiem,
- przenosniki tasmowe,
- przenosniki pneumatyczne,
- pompy do betonu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona do miejsca utozenia bez przetadunku.
Pojemniki uzyte do transportu mieszanki muszg zapewni¢ mozliwos¢ stopniowego ich
oprdzniania oraz powinny by¢ tatwe do czyszczenia i przeptukiwania.

Przenosniki tasmowe dopuszcza sie tylko jednosekcyjne, przy odlegtosci transportu do 10m.
Maksymalny kat nachylenia tasmy przenosnika wynosi:
- przy transporcie mieszanki w gore:

a) 189- dla konsystencji wilgotnej i gesto plastyczne;j,

b) 159- dla konsystencji plastyczne;.
- przy transporcie mieszanki w doét, odpowiednio:

a) 120 i b) 100.

Przy stosowaniu pomp i przenosnikow pneumatycznych obowigzujg wymagania techniczne
ktére w nalezy dodatkowo sprecyzowa¢ w Szczegdlnych Specyfikacjach Technicznych. Mozna je
stosowac przy odlegtosci do 300 m lub przy wysokosci do 35 m, przy duzych ilosciach mieszanki i
zapewnionej ciggtosci betonowania.

Przy transporcie dalekim nalezy stosowac:
- betoniarki samochodowe
- mieszalniki samochodowe tzw. "gruszki”,

- wywrotki wannowe z mieszadtem i bez mieszadta (tylko dla konsystencji gestoplastycznej i
wilgotnej).

Czas transportu mieszanki betonowej we wszystkich srodkach transportowych z mieszadtem
jest zalezny od wiasciwosci stosowanego cementu i temperatury mieszanki. Czas ten nie powinien
by¢ diuzszy niz:

- 90 min- przy temperaturze otoczenia + 159C,
- 70 min- przy temperaturze otoczenia + 20°C,
- 30 min- przy temperaturze otoczenia + 30°C.

5.1.4. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.1.4.1.Zalecenia ogdlne
Rozpoczecie robdt betoniarskich powinno nastgpi¢ w oparciu o szczegOtowy program i
dokumentacje technologiczng obejmujaca :
- wybér sktadnikéw betonu,
- opracowanie recept laboratoryjnych i roboczych,
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- spos6b wymieszania mieszanki betonowej,

- sposOb transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w przerwach,
- sposOb pielegnowania betonu,

- kierunki rozdeskowania konstrukciji,

- zestawienie koniecznych badan.

Dokumentacje technologiczng opracowuje Wykonawca rob6t w uzgodnieniu z Projektantem i
Zamawiajgcym. W przypadkach bardziej ztozonych obiektéw mostowych dokumentacje taka
opracowuje jednostka projektowa we wspoétpracy z Wykonawcg, Zamawiajgcym i upowazniong
placowkg naukowo-badawcza.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona, przez Inzyniera, prawidtowos¢
wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowac , usztywnien pomostow itp.

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych m. in. wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

- prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezawodnos¢ zamocowania elementéw wbudowanych w
betonowg konstrukcje jak np. deskowan formujgcych kanaty i przepony, wpustéw i rur
spustowych, elementéw fozysk itp.,

- gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowa¢ nastepujgce warunki:
- przed utozeniem zbrojenia, deskowania nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym,
przed betonowaniem nalezy oczysci¢ deskowanie i zbrojenie ze $mieci, brudu , ptatkéw
rdzy, ze szczegblnym zwrOceniem uwagi na oczyszczenie dolnych czesci stupdw i Scian,
- bezposrednio przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ potozenie i stabilnosé zbrojenia oraz
sprawdzic¢

grubosc otulin,

- o ile stosuje sie deskowania drewniane jednorazowe, nalezy je przed betonowanie zmoczyé

woda,
- powierzchnie uprzednio utozonego betonu powinny by¢ przed zabetonowaniem oczyszczone z
brudu i przygotowane do potgczenia przez usuniecie szkliwa cementowego, nawilzenie

wodg i narzut warstewki kontaktowej, Warstwa ta moze by¢ z gestego zaczynu cementowego o
grubosci 2 do 3mm lub z zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm,

- mieszanka betonowa powinna by¢ utozona w deskowaniu lub w formie w mozliwie krotkim
czasie od momentu jej wykonania, przed rozpoczeciem wigzania cementu. Orientacyjne czasy
przytrzymywania mieszanki wynosza:

a) 1.00 h- przy temperaturze zewnetrznej +200C
a) 0.75 h- przy temperaturze zewnetrznej >200C
a) 1.50 h- przy temperaturze zewnetrznej <200C

a) 0.50 h- przy podgrzewaniu mieszanki lub przy stosowaniu domieszek przyspieszajacych
wigzanie,

- dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki w celu poprawy jej
urabialnosci

- betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 50C.

Wyjatkowo dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -59C, wymaga to zgody Inzyniera.
Nalezy zabezpieczy¢ betonowany element przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz
35 0cC.

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0.75 m od powierzchni na
ktérg spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za
posrednictwem rynny zsypowe - do wysokosci 3.0 m lub leja zasypowego teleskopowego z
posrednimi topatkami - do wysokosci 8.0 m,
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- wibratory wgtebne powinny pracowaé z czestotliwoscig minimum 6000 drgan/minute . Srednica
butawy wibratora powinna byé nie wigksza iz 0.65 odlegtosci migedzy pretami zbrojenia,
lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno
dotykac zbrojenia butawa wibratora,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy butawe zagtebia¢ na 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przetrzymywac¢ w jednym miejscu 20+ 30 sek. Wyjmowac wibrator nalezy powoli i
w stanie wibrujgcym.

- kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1.4 promienia
skutecznego dziatania wibratora, odlegto$¢ ta wynosi zwykle 0.35+0.70 m,

- belki i taty wibracyjne powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej swej
diugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg-tatg wibracyjng w jednym miejscu
powinien  wynosi¢ od 30+60 sek.,

- zasieg wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 0,20+0.50 m w kierunku gtebokosci i od 1.0+
1.5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ doswiadczalnie tak,
aby nie powstawaly martwe, nie zawibrowane pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate
i sztywne,

- wibratory przyczepne nie mogg dotykac do zbrojenia, ani by¢ do niego mocowane.

5.1.4.2.Zalecenia dotyczgce betonowania roznych elementow

Piyta pomostowa:

poniewaz grubosc ptyty betonowej jest wieksza niz 12cm a zbrojenie utozone jest podwdjnie
nalezy do wibrowania stosowa¢ wibratory wgtebne. Jako uzupetnienie wibrowania stosowac
belki taty wibracyjne lub wibratory powierzchniowe.

Zabronione jest zgarnianie nadmiaru betonu przy pomocy wibratora powierzchniowego.

5.1.5. Pielegnacja betonu

Swiezo wykonany beton nalezy chronié¢ przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzgsami i
nadmiernym obcigzeniem. Zaleca sie bezposrednio po zakonczeniu betonowania przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z
betonu i chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzeniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej od +59C po okoto 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni.
Zraszac¢ woda. Woda powinna spetnia¢ wymagania normy PN-75/C-04630.

Przy temperaturze otoczenia +159C i wyzszej , beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni
co 3 godz. w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Przy temperaturze powietrza nizszej niz +50C mozna w okresie pielegnacji nie stosowaé
nawilzania betonu, natomiast nalezy powierzchnie betonu zabezpieczy¢ przed utratg wody. Mozna
w tym celu przykrywaé beton wilgotnym piaskiem, matami, folig lub tkaninami.

Betony naparzane nalezy nawilza¢ bezposrednio po naparzaniu przez co najmniej 3 dni. Woda
uzywana do polewania betonu w okresie kilku godzin po zakonczeniu naparzania powinna mie¢
temperature dostosowang do temperatury elementu.

Duze poziome lub o niewielkim nachyleniu powierzchnie betonu (np. ptytowe ustroje nosne,
ptyty pomostowe), mozna zabezpiecza¢ przed skutkami szybkiego odparowania wody przez
nanoszenie srodkéw btonotwdérczych. Srodki te powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

- utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastgpi¢ nie pdzniej niz 24 godziny od chwili pokrycia
betonu srodkiem btonotwdrczym,

- utworzona powloka powinna byc¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu swiezego i
stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wplywem deszczu,
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- srodek bfonotwdrczy nie powinien , przy nanoszeniu, przenika¢ gtebiej w swiezy beton niz na 1
mm i nie powinien wywotywac korozji betonu i stali,

- po spetnieniu swej roli ochronnej srodek btonotwdrczy powinien by¢ tatwo usuwalny z
powierzchni betonu np. przez mechaniczne zdzieranie.

Srodkéw btonotwérczych nie nalezy stosowaé gdy chroniona powierzchnia betonu bedzie
taczyta sie z nastepng warstwg betonu konstrukcji monolitycznej oraz w przypadku, gdy sg
stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni (np. pod maty
izolacyjne).

Swiezo utozony beton stykajgcy sie z wadami gruntowymi, a szczeg6lnie biezgcymi powinien
by¢ chroniony przed ich ujemnym wpltywem przez czasowe odprowadzenie wody, wykonanie
warstwy izolacyjnej wodochronnej lub w inny réwnorzedny spos6b przez co najmniej 7 dni.

Mtody beton nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzgsami do chwili uzyskania przez niego
wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

Obcigzenie swiezo zabetonowanej konstrukcji obcigzonej ludzmi, lekkimi srodkami transportu,
deskowaniami itp. dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co
najmniej 5 MPa. W przypadku uzytkowania s$swiezo zabetonowanych konstrukcji do celéw
komunikacyjnych nalezy dodatkowo utozy¢ tory z desek grubosci 36 mm i szerokosci 20 cm.

5.1.6. Uktadanie mieszanki betonowej pod woda
5.1.6.1.Podstawowe wytyczne betonowania podwodnego

Betonowanie pod wodg bedzie miato zastosowanie przy wykonywaniu betonowej S$cianki
zabezpieczajacej skarpy przed podmyciem. Betonowanie bedzie sie odbywato w ostonie scinek
szczelnych stalowych wbitych na gtebokos¢ ok. 1,00 metra.

Gtébwng zasadg , ktorg nalezy przestrzega¢ przy podbetonowaniu w wodzie jest nie
dopuszczenie do wnikania w mieszanke betonowg wody i nie dopuszczenie do wyptukiwania z niej
cementu.

Organizacja rob6t musi zapewni¢ ciggtos¢ betonowania podwodnego.

Zaleca sie , stosowanie do betonowania podwodnego metody kontraktor.

Nalezy stosowa¢ cement marki co najmniej 25, o poczgtku wigzania okoto 3 godziny po
zmieszaniu go z woda. Nalezy to sprawdzac.

Cement powinien by¢ odporny na agresje chemiczng srodowiska, ktére bedzie otaczato beton.

Nalezy mie¢ na uwadze mozliwos¢ zmian cech wody w przysztosci.

Beton musi fatwo rozptywac sie i samoczynnie zageszczac.

Nalezy ograniczac ilos¢ wody zarobowej.

Zaleca sie dodawanie plastyfikatoréw.

Wskaznik ciekt osci powinien by¢ wiekszy od 40 min.

Sposéb betonowania powinien zapobiegac segregacji mieszanki betonowe;.

Wzgledne wydzielanie wody powinno wynosi¢: 0.012 do 0.020.

Mozna doda¢ do mieszanki mikrokrzemionke w ilosci do 15 % w stosunku do masy cementu.

Nalezy stosowac¢ beton tylko z wytwoérni, ktéra gwarantuje Sciste przestrzeganie wymagan
stawianych mieszance betonowe;.

Transport mieszanki betonowej do miejsca wbudowania powinien by¢ tak zorganizowany aby:
- trwat jak najkrocej,
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- mieszanke przewozi¢ w mieszarkach samochodowych,
- dostawa mieszanki przebiegata bez przerw i zatrzymania mieszarek.
Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ okreslony przez wyspecjalizowane laboratorium.
Cechy betonu powinny by¢ sprawdzone na prébkach betonu wykonanego w warunkach
budowy.

Wszystkie dodatki do betonu powinny mie¢ atesty i by¢ sprawdzone laboratoryjnie.
Zimg nalezy mieszanke betonowa, lub jej sktadniki, podgrzewa¢ tak aby m jej temperatura

wynosita co najmniej 50C w chwili jej uktadania. Przy temperaturze wewnetrznej -159C nalezy
podgrzaé rowniez przewody transportowe.

5.1.6.2. Wymagania dotyczgce mieszanki betonowej

Cement. Wymagania dotyczgce cementu okreslono w punkcie 5.1.6.1.

Kruszywo. Nalezy stosowa¢ kruszywo o ziarnach owalnych i uziarnieniu ciggtym.
Charakterystyke zalecanego uziarnienia podano w tabeli 4.

Zalecane uziarnienie kruszywa do betonu uktadanego pod woda.

Otwory sit [mm]

Kruszywo dmax 0.5 dmax 5 1.2 0.3 0.15

catkowita pozostatos¢ kruszywa na sitach %

grube 0-10 20-40 40 - 60 - - -

drobne - - - 60 -70 85-95 |90-97

Jako kruszywo grube nalezy stosowaC zwir, ewentualnie z dodatkiem grysu, ktérego
wytrzymatos¢ powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wieksza niz klasa betonu. Maksymalne ziarna
kruszywa nie powinny by¢é wieksze niz 30mm. Najwigkszy wymiar kruszywa nie powinien
przekracza¢ 0.25 srednicy rury wlewowej. Pozadany jest naturalny kulisty piasek krzemionkowy.
Ziarna porowate nalezy odrzuca¢. Dodawane kruszywo tamane nie powinno posiada¢ ziaren
ptaskich.

Dodatki. Do mieszanki mozna dodawa¢ s$rodki : opOzniajace wigzanie cementu, plastyfikatory,
superplastyfikatory oraz mikrokrzemionke. W przypadku dodawania mikrokrzemionki stosowanie
superplastyfikatora jest konieczne.

Wszystkie dodatki muszg posiadac¢ atesty dopuszczajgce do ich stosowania w kraju.

Dziatanie dodatkéw musi by¢é sprawdzone laboratoryjnie na probkach mieszanki i betonu przed
przekazaniem recepty mieszanki na budowe.

Receptura mieszanki. Recepture mieszanki betonowej opracowuje sie przy zatozeniu klasy
betonu:

- 1-% wyzszej niz klasa podana w projekcie konstrukcji, gdy wysokos¢ betonowania pod woda
jest mniejsza niz 5,,

- zgodnej z okreslong w projekcie, gdy wysokos¢ betonowania pod wodg wynosi co najmniej 5 m
i betonowanie bedzie przebiegato z intensywnoscig 2-3 m wysokosci konstrukcji w ciggu godziny.

- zapewnia¢ wymagang projektem wytrzymatosé, mrozoodpornosé, wodoszczelnosé, odpornosc
na czynniki agresywne,

- miec¢ konsystencje ciektg odpowiadajgca opadowi stozka 14 - 20 cm,

- mie¢ wskaznik ciekt osci > 40 min,

- mie¢ wzgledne wydzielanie wody 0.012 + 0.020.

llo$¢ cementu na 1m3 powinna wynosi¢ 30 - 350 kg.

Okreslenie receptury mieszanki powinno obejmowac:
1. Opracowanie mieszanki kruszywa o ciggtym uziarnieniu, warunkujgcym dobrg urabialnose¢.
2. Znalezienie urabialnosci optymalnej. Préby przeprowadzac¢ nalezy przy statym W/C ~ 0.45,
zmieniajgc zawartos¢ piasku w stosunku do kruszywa grubego,
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3. Okreslenie optymalnej ilosci wody w mieszance. Préby nalezy przeprowadzac
“ciektosciomierzem". Nie zaleca sie stosowania stozka Abramsa przy tak duzych "opadach".

4. Badanie czasu wigzania cementu, szczegdlnie w przypadku stosowania plastyfikatora lub
srodka opdzniajgcego wigzanie.

5. Zbadanie wytrzymatosci, gestosci i przepuszczalnosci prébek stwardniatego betonu.

6. Sprawdzenie receptury w warunkach polowych. sprawdza sie cechy mieszanki i cechy
stwardniatego betonu.

5.1.6.3. Sprzet do betonowania pod wodg

Rura wlewowa powinna mie¢ srednice 5-6 razy wiekszg od najwigkszego wymiaru ziaren
kruszywa.

Przeswit miedzy rurg wlewng, a zbrojeniem powinien wynosi¢ nie mniej niz czterokrotny
wymiar najwiekszego ziarna.

Minimalna $rednica rury powinna wynosi¢ 20cm.

Rura wlewowa powinna by¢é metalowa, sztywna. Odcinki rury powinny umozliwia¢ jej
sprawne wycigganie w czasie betonowania..

Wewnagtrz powinna by¢ gtadka. Nie powinna zaczepia¢ sie o zbrojenie betonowanego
elementu.

GoOrna czes¢ rury powinna by¢ wyposazona w lej. Dolna jej czes¢ powinna byc¢
uksztaltowana tak, aby umozliwiata wydostawanie sie z niej wody w przypadku gdy rura oparta jest
o dni wykopu.

Lej przymocowuje sie do gornego konca rury. Dolna jego czes¢ powinna miec¢ ksztatt stozka

lub ostrostupa $cietego o kgcie wierzchotkowym réwny 60 do 800.

Jezeli pojemnos¢ leja jest za mata dla zapewnienia ciggtosci betonowania mozna stosowac
dodatkowy zbiornik zamykany od dotu zasuwa.

Korek rozdzielajgcy w rurze wlewowej mieszanke betonowg od wody zaleca sie wykonywaé
ze styropianu.

Walec ze styropianu powinien mie¢ srednice nieco wiekszg od srednicy wewnetrznej rury
wlewowej i powinien by¢ podzielony na czesci.

Nie zaleca sie nastepujgcy rozwigzan:

- stosowania porcji mieszanki bez korka,

- uzywania korka drewnianego,

- uzywania korka z ptétna wypetnionego trocinami, pakutami itp.
- stosowania korka w postaci kuli z papieru,

Dzwignice powinny umozliwia¢ pionowe przemieszczanie rury 0 najwiekszej dtugosci
wypetionej mieszankag betonowg z dokfadnoscig 3-5 cm, a takze szybkie opuszczanie rury na
gtebokos¢ co najmniej 50 cm

Nie mozna stosowac dzwignic powodujgcych pionowe i poziome wahania rury.

Osprzet stanowig: zawiesia, ktére nie moga powodowac¢ deformacji rury wlewowej, ztgcza
rury wlewowej, przewody odprowadzajace powietrze spod korka.

5.1.6.4. Betonowanie

Podstawowa zasadg decydujacg o jakosci betonu konstrukcji wykonywanej pod wodg jest
niedopuszczenie do wyptukiwania betonu z mieszanki betonowej w czasie jej ukfadania.

Rozpoczecie prac betonowania podwodnego powinno przebiega¢ w nastepujacej kolejnosci :
1.Ustawienie rury wlewowej na dnie otworu,
2.Umieszczenie w rurze korka na gtebokosci okoto 1m od wlotu rury i zainstalowanie
przewodu odpowietrzajacego.
3.Wypetnienie mieszankg rury powyzej korka.
4.Dolewanie do leja mieszanki, w miare obnizania sie jej w rurze wlewowej,
5.Po oparciu sie korka o dno wykopu, uniesienie rury wlewowej dla spowodowania
wyptyniecia z niej czesci mieszanki i natychmiastowe jej opuszczenie zatrzymujgce dalszy wplyw
mieszanki.
Podczas obnizenia sie korka wraz z pierwszg porcjg mieszanki nalezy przestrzega¢ zasady nie
stawania w poblizu, a tym bardziej pochylania sie nad rurg. Grozi wypchniecie mieszanki przez
powietrze.
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5.2. Deskowania. Formy

5.2.1. Wymagania ogélne

Formy do ksztattowania konstrukcji betonowych wykonywane z elementéw stalowych lub

stopéw aluminiowych zleca¢ do wykonania wytworniom konstrukcji stalowych.

Wykonywac¢ je nalezy zgodnie z dokumentacjg projektowg

Betonowanie w formach jest mozliwe po akceptacji przez Inzyniera przygotowanej konstrukciji,
zbrojenia, zakotwien itp.

Wibrowanie betonu w formach nie moze powodowaC przemieszczen zbrojenia, oston
kablowych ani stali sprezajgce;.

Formy do profilowania wewnetrznych pustek nie mogg ulega¢ deformacjom podczas
betonowania.

Boczne sciany form mogg by¢ zdemontowane nastepnego dnia po wykonaniu betonowania pod
warunkiem zaakceptowanego przez Inzyniera programu dojrzewania i ochrony betonu,

Sciany boczne form muszg by¢ usuniete przed zwolnieniem naciggu strun w konstrukcjach

strunobetonowych i przed rozpoczeciem naciggani kabli w konstrukcjach kablobetonowych.

Wszelki wneki , otwory na elementy stabilizujgce itp. powinny by¢ wykonywane zgodnie z

projektem i S.S.T. Kotwy stuzgce do podnoszenia prefabrykatow nalezy usung¢ po montazy

jezeli narazajg one obiekt na ryzyko korozji lub uszkodzenia izolacji itp.

Tolerancje wymiarow form:
- rozstaw zeber usztywniajgcych +0.5% i nie wiecej niz 1.0 cm,
- prostoliniowos¢ krawedzi form +0.2% i nie wiecej dla catej dtugosci niz 3.0 cm,
- odchylenie od pion sciany formy +0.2% i nie wiecej niz 0.4 cm,
- miejscowa nieréwnos¢ formy sprawdzana fatg dtugosci 3.0 m +0.2 cm.
- rozstaw elementdw form okreslajgcy wymiary zewnetrzne wytwarzanego w formie
prefabrykatu:
-0.1% wysokosci i nie wiecej niz -0.2 cm
+0.2% wysokosci i nie wiecej niz +0.5 cm
-0.1% grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz -0.2 cm
+0.2% grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz -0.4 cm
+0.1% dtugosci belki i nie wiecej niz +2 cm.
Formy po zmontowaniu podlegajg odbiorowi przez Inzyniera.

Stan form stalowych, uzywanych do masowej produkcji prefabrykatow betonowych nalezy
kontrolowac po kazdym 10 krotnym ich uzyciu.

5.2.2. Rozformowanie konstrukcji

W zwyktych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej +15°C mozna dla
betonéw mostowych przyjgé nastepujace terminy rozdeskowania :
- 3dni albo Rg15 = 10 MPa dla usunigcia bocznych deskowan ptyt, belek i tukow,
- 5dnialbo Rppg = 15 MPa dla usunigcia bocznych deskowan filarow i przyczotkow, stupowych
scianowych.

Usuniecie krazyn, rusztowan i podpor podtrzymujgcych deskowanie moze by¢ rozpoczete nie
wczesniej niz po uptywie:
- 7dnilub Rg15 > 20 MPa dla ptyt pomostu o rozpigtosci do 3.0 m,
- 14 dnilub Rp15 = 25 MPa dla ptyt pomostu i elementow pomostu o rozpigtosci do 6.0 m oraz

Scianek i ptyty gornej dzwigaréw skrzynkowych,
- 28 dni dla elementéw pomostu o wiekszych rozpietosciach oraz dla ustrojéw nosnych przeset
mostow.

W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz +159C, obowigzujgcym kryterium jest
wytrzymatos¢ betonu. Gdy nie ma mozliwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzymatosci betonu w
konstrukcji mostu mozna orientacyjnie przyja¢ do podanych wyzej czaséw dojrzewania:

a) 1.5-dla tg = +100C.
a) 2.0-dla tg, = +59C.
a) 3.0-dla tg, = +19C.
Temperature srednig dobowg oblicza¢ ze wzoru :
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tér = (t 7 + t13 + 2t21)/4
Przypadek c) mozna rozwazy¢ pod warunkiem uzyskania przez beton przed nastaniem chtodéw
wytrzymatosci co najmniej Rgp5 = 15 MPa

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Badania kontrolne betonu

6.1.1. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje mostu nalezy w trakcie
betonowania
pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm, w ilosci nie mniejszej niz :
- 1 prébka na 100 zarobdw,

- 1 prébka na 50 m3 betonu,
- 3 prébki na dobe,
- 6 prébek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250.

Jezeli prébki pobierane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$é nizszg od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki
tych badan beda pozytywne to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

W przypadku nie spetienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania dopuszcza w uzasadnionych przypadkach, za zgodag Inzyniera, spetnienie tego
warunku w okresie pézniejszym, lecz nie dluzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie w
wieku wczesniejszym od 28 dni.

W przypadku betonu do wykonywania mostowych elementéw prefabrykowanych nalezy
sprawdzi¢ wytrzymatosci technologiczne - rozformowania, sktadowania i wysyiki.

Dla betonu do wykonywania konstrukcji sprezonych nalezy sprawdzi¢ wytrzymato$¢ betonu w
chwili jego sprezania.

6.1.2. Nasigkliwos$é betonu

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania - co najmniej 1
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikédw betonu, sposobu
ukladani i zageszczania - po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztaicie
nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-06250.

Prébki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN088/B-
06250.

Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez badac na probkach wycietych z konstrukcji.

6.1.3. Mrozoodpornosé betonu.
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy prébki 100 mm. Probki przechowywac
nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250.
Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosc¢ na probkach wycietych z konstrukcji.
Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250 liczba prébek reprezentujgcych
dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

6.1.4. Wodoszczelnosé betonu

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie pobierajgc 1 raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu 6 probek
regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze bloku lub srednicy 100m.

Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-88/B-
06250.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukciji.

6.2. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.
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Podane nizej, w tabeli 3, tolerancje wymiaréw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy gdy

projekt lub Indywidualne WTW nie przewidujg inaczej. Dotyczg one konstrukcji monolitycznych i
wykonanych z elementow prefabrykowanych.

Ponadto tolerancje wymiarowe i inne wymagania dotyczgce przeset mostow betonowych i

zelbetowych sg nastepujace:

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

a) dtugos¢ przesta = 2 cm,

b) rozpietos¢ usytuowania tozysk + 1 cm,

c) os podiuzna w planie + 3 cm,

d) usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych +2 cm,

€) wymiary przekroju dzwigaréw + 1 cm,

f) grubosc¢ ptyty pomostu + 1 cm,

Pekniecia elementow konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.
Obmiar

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy B30.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M00.00.00.

Odbioér robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M00.00.00.
Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajgc przytoczone w punkcie 6 kryteria oceny.
Ptatnos¢
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Ptatnos¢ za m3 betonu konstrukcji zgodnie z Dokumentacjg Projektowg , obmiarem robét |,
atestem producentow materiatdw i oceng jakosci wykonania robét, oraz pomiarem w terenie.

Cena wykonania robot obejmuije:

- zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robot,

- wytworzenie mieszanki betonowej przeznaczonej do betonowania

- oczyszczenie podioza

- wykonanie deskowania

- utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu z pielegnacjg betonu,
- rozebranie deskowania z usunieciem materiatdw poza pas drogowy

- wykonanie niezbednych badan

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.
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S.T. M.13.01.01. Beton klasy C12/15
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z rozbidrkg starego i budowg nowego przepustu na drodze gminnej w Radosiewie na rzece
Rudnica, gmina Czarnkow..

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy opracowywaniu dokumentow przetargowych oraz
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robo6t przy wykonywaniu
przebudowy mostu i obejmuja:
utozenie mieszanki betonowej C12/15

wraz z towarzyszgcymi robotami wyszczegdlnionymi w p.9. Ptatnos¢ - niniejszej ST.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
ST D-M.00.00.00. oraz ST 13.00.00 Beton

1.5. 0Ogo6lne wymagania robot

Roboty betonowe powinny by¢é wykonane zgodnie ze szczegétowymi specyfikacjami
technicznymi oraz normami. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatow
zgodnych ze szczegbtowg specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" i w oraz
ST 13.00.00 Beton

2. Materiaty
Wszystkie ustalenia dotyczgce betonu zawarte w Specyfikacji Technicznej M. 13.00.00. Beton.
- dotyczgce betonu klasy C12/15 - sg réwniez obowigzujgce w niniejszej S.T.

3. Sprzet

Wszystkie ustalenia dotyczgce sprzetu uzytego do wykonywania betonu C12/15 zawarte w
Specyfikacji Technicznej M. 13.00.00. Beton - sg obowigzujgce w niniejszej S.T.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. Transport

Wszystkie ustalenia dotyczgce sprzetu uzytego do transportu betonu C12/15 zawarte w
Specyfikacji Technicznej M. 13.00.00. Beton sg obowigzujgce w ninigjszej S.T.

Zastosowany Transport wymaga akceptacji Inzyniera.

5.  Wykonanie robat

5.1. Ogollne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00.

Nie nalezy przystepowa¢ do betonowania przed odebraniem zbrojenia przez Inzyniera
zakonczonym wpisem do dziennika budowy i protokdtem odbioru. Betonowanie bez powyzszego
moze spowodowac¢ koniecznosc¢ rozebrania elementu zabetonowanego na koszt Wykonawcy.

5.2. Wykonywanie deskowania
Wszystkie ustalenia dotyczace wykonania rusztowan i deskowan zawarte w Specyfikacji
Technicznej M. 13.00.00. Beton sg obowigzujgce w niniejszej S.T.

5.3. Betonowanie i pielegnowanie betonu
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Wszystkie ustalenia dotyczgce betonowanie i pielegnowania betonu zawarte w Specyfikacji
Technicznej M. 13.00.00. Beton sg obowigzujgce w niniejszej S.T.

6. Kontrola jakosci rob6t

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00.

Szczegdbtowe zasady dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST M. 13.00.00.Beton.

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru deklaracje zgodnosci
wykonania betonu zgodnie z zatwierdzong receptg , przedstawiong przez Wytwornie betonu.

Ponadto wymaga sie niezaleznie od kontroli wg norm nalezy sprawdza¢ stozkiem opadowym
beton w kazdym betonowozie po przyjezdzie na budowe, niezaleznie od zaktadanej konsystencji
(w przypadku konsystencji gestoplastycznej potwierdzamy tylko gestos¢ wiekszg od betonu
plastycznego).

7. Obmiar
Jednostkg obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy C12/15.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M00.00.00.

8. Odbioér robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M00.00.00.
Szczego6towe zasady odbioru robét podano w oraz ST 13.00.00 Beton
Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajgc przytoczone w punkcie 6 kryteria oceny.

9. Ptatnos¢

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Ptatnos¢ za m3 betonu C12/15 zgodnie z Dokumentacjg Projektowg , obmiarem robét , atestem
producentéw materiatdw i oceng jakosci wykonania rob6t, oraz pomiarem w terenie.

Cena wykonania robot obejmuije:
- zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robot,
- wytworzenie mieszanki betonowej przeznaczonej do betonowania
- oczyszczenie podioza
- utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu z pielegnacja betonu,
- wykonanie niezbednych badan
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwigzane
Jak w punkcie 10. S.T. M.13.00.00. Beton.
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S.T. M.13.01.03. Beton klasy C35/45 w deskowaniu
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z rozbidrkg starego i budowg nowego przepustu na drodze gminnej w Radosiewie na rzece
Rudnica, gmina Czarnkow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy opracowywaniu dokumentoéw przetargowych oraz
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robo6t przy wykonywaniu
przebudowy mostu i obejmuja:
utozenie mieszanki betonowej C35/45 w deskowaniu

wraz z towarzyszgcymi robotami wyszczegdlnionymi w p.9. Ptatnos¢ - niniejszej ST.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
ST D-M.00.00.00. oraz ST 13.00.00 Beton

1.5. 0Ogo6lne wymagania robot

Roboty betonowe powinny by¢é wykonane zgodnie ze szczegétowymi specyfikacjami
technicznymi oraz normami. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatow
zgodnych ze szczegbtowg specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" i w oraz
ST 13.00.00 Beton

2. Materialy

Wszystkie ustalenia dotyczgce betonu zawarte w Specyfikacji Technicznej M. 13.00.00. Beton.
- dotyczgce betonu klasy C35/45 wykonywanego w elementach gr. < 60cm - sg rowniez
obowigzujgce w niniejszej S.T.

3. Sprzet

Wszystkie ustalenia dotyczgce sprzetu uzytego do wykonywania betonu C35/45 zawarte w
Specyfikacji Technicznej M. 13.00.00. Beton - sg obowigzujgce w niniejszej S.T.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. Transport

Wszystkie ustalenia dotyczgce sprzetu uzytego do transportu betonu C35/45 zawarte w
Specyfikacji Technicznej M. 13.00.00. Beton sg obowigzujgce w niniejszej S.T.

Zastosowany Transport wymaga akceptacji Inzyniera.

5.  Wykonanie robdt

5.1. Ogollne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00.

Nie nalezy przystepowa¢ do betonowania przed odebraniem zbrojenia przez Inzyniera
zakonczonym wpisem do dziennika budowy i protokdtem odbioru. Betonowanie bez powyzszego
moze spowodowac¢ koniecznosc¢ rozebrania elementu zabetonowanego na koszt Wykonawcy.

5.2. Wykonywanie deskowania
Wszystkie ustalenia dotyczace wykonania rusztowan i deskowan zawarte w Specyfikacji
Technicznej M. 13.00.00. Beton sg obowigzujgce w niniejszej S.T.

5.3. Betonowanie i pielegnowanie betonu
Wszystkie ustalenia dotyczgce betonowanie i pielegnowania betonu zawarte w Specyfikacji
Technicznej M. 13.00.00. Beton sg obowigzujgce w niniejszej S.T.
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6. Kontrola jakosci robo6t

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00.

Szczegdtowe zasady dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST M. 13.00.00.Beton.

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru deklaracje zgodnosci
wykonania betonu zgodnie z zatwierdzong receptg , przedstawiong przez Wytwdrnie betonu.

Ponadto wymaga sie niezaleznie od kontroli wg norm nalezy sprawdza¢ stozkiem opadowym
beton w kazdym betonowozie po przyjezdzie na budowe, niezaleznie od zaktadanej konsystencji
(w przypadku konsystencji gestoplastycznej potwierdzamy tylko gestos¢ wiekszg od betonu
plastycznego).

7. Obmiar
Jednostkg obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy C25/30.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M00.00.00.

8. Odbioér robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M00.00.00.
Szczego6towe zasady odbioru robét podano w oraz ST 13.00.00 Beton
Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajgc przytoczone w punkcie 6 kryteria oceny.

9. Ptatnos¢

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Ptatnos¢ za m3 betonu C35/45 konstrukcji w elementach o grubosci < 60cm zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg , obmiarem robot , atestem producentéw materiatow i oceng jakosci
wykonania robét, oraz pomiarem w terenie.

Cena wykonania robot obejmuije:

- zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robot,

- wytworzenie mieszanki betonowej przeznaczonej do betonowania

- oczyszczenie podioza

- wykonanie rusztowania i deskowania i ewentualnie projektu rusztowan (na Zzadanie
Inzyniera)

- utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu z pielegnacjg betonu,

- rozebranie deskowania i rusztowania z usunieciem materialdw poza pas drogowy

- wykonanie niezbednych badan
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwigzane
Jak w punkcie 10. S.T. M.13.00.00. Beton.
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S.T. M.20.01.16 Humusowanie i obsianie trawg

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

1.1.1. Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbidrkg starego i budowg nowego przepustu na drodze gminnej w
Radosiewie na rzece Rudnica, gmina Czarnkdw..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg humusowania i obsiania trawg skarp i obejmuja:
a) plantowanie skarp
b) humusowanie (grubos¢ 5 cm )
c) obsianie trawg
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujgcymi normami i ST D-M.00.00.00
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacjg
projektowg ST i poleceniami Inspektora.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
2. Materiaty

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu humusowania i obsiania trawa skarp wedtug zasad
niniejszych ST sa:

2.1.1. Humus - nie powinien zawiera¢ kamieni wiekszych od 4 cm i innych zanieczyszczen
2.1.2. Nasiona traw - uniwersalna mieszanka w ilosci 40 kg/ha

3. Sprzet

3.1. Wyrdéwnanie skarp oraz rozscielanie humusu wykonac recznie

3.2. Ubijaki o recznym prowadzeniu - do zageszczania warstwy humusu.

4. Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do danego materiatu.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania roboét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Dowd6z niedoboru humusu i rozmieszczenie wzdtuz skarpy korpusu drogowego
5.2.2. Wyréwnanie powierzchni skarp przed humusowaniem
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5.2.3. Rozscielanie warstwy humusu grubosci 5 cm na skarpach, stosujac zasade przediuzenia
rozscielanej warstwy poza krawedz korony skarpy na dtugosci 15-20 cm.

5.2.4. Zageszczenie rozscielonej warstwy humusu

5.2.5. Wysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilosci 40 kg/ha

5.2.6. Ubicie powierzchni obsianej trawami

5.2.7. Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym

6. Kontrola jakosci robot
Dokumentowanie wynikdw pomiaréw i badan jak w ST D.00.00.00. pkt. 6.3

6.1. Badanie humusu do rozscielania pod wzgledem zawartosci kamieni wiekszych niz 6 cm oraz
innych zanieczyszczen

6.2. Sprawdzenie wyréwnania skarp do humusowania

6.3. Sprawdzenie rownosci i grubosci rozscielonej warstwy humusu

6.4. Sprawdzenie ilosci i rownomiernosci wysianych traw

6.5. Sprawdzenie wykonania dosiania traw w okresie gwarancyjnym

7. Obmiar robo6t

Jednostkg obmiaru jest 1 m* wykonanego plantowania, humusowania i obsiania skarp trawa.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00.
9. Podstawa ptatnosci

Ogolne warunki p’ratnoéci podano w ST D.00.00.00. pkt. 9.

Ptatnos¢ za 1 m” wykonanego plantowania, humusowania i obsiania trawg skarp nalezy przyjmowac na
podstawie obmiaru i oceny jakosci robot.

Cena wykonania robot obejmuije:

- zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robét

- spulchnienie gruntu na gtebokosé 2 cm

- pokrycie skarp humusem grubosci 5 cm

- obsianie skarp z uklepaniem i uwatowaniem obsianej powierzchni
- plantowanie

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwigzane

Powyzsza specyfikacja zostata opracowana na podstawie normy BN-72/8932/01 ,Budowle
drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”
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S.T. M.20.01.18 Faszyna

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z rozbidrkg starego i budowg nowego przepustu na drodze gminnej w Radosiewie na rzece
Rudnica, gmina Czarnkow..

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy opracowywaniu dokumentow przetargowych oraz
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia prac zwigzanych z
wykonaniem faszyny wraz z towarzyszgcymi robotami wyszczegdlnionymi w p.9. Ptatnosé -
niniejszej ST.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST
D-00.00.00. "Wymagania ogdélne".

1.5. 0Ogo6lne wymagania robot

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczeg6towymi specyfikacjami technicznymi oraz
normami. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatdw zgodnych ze
szczegobtowg specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2.  Materiaty
kotki palisadowe o $rednicy 12-14 cm
tozy do wykonania faszyny
materiaty pomocnicze

3. Sprzet
Sprzet do whijania kotkéw

4. Transport
Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoéine".

5.2. Zakres wykonywanych roboét

Kotki nalezy wbija¢ jeden przy drugim z odstepem ok. 30cm na gtebokos$¢ 0,80m. Kotki powinny
by¢ okorowane i proste. Przewiduje sie wbijanie reczne kotkdéw. Faszyne ukfada¢ zgodnie ze
sztukg ze szczego6lnym uwzglednieniem odpowiedniego powigzania 16z. Rodzaj drewna ustali¢ z
Inspektorem Nadzoru .

6. Kontrolajakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

6.1. Rodzaje badan
Sprawdza sie :
- gtebokos¢ zabicia kotkow
- rodzaj i stan faszyny
- doktadnos¢ przeplatania
- doktadnos¢ zageszczenia gruntu za ptotkami
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7. Obmiar rob6t

Jednostkg obmiaru jest 1m faszyny zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w
terenie

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00.
Odbidr robdt nastepuje na podstawie wynikdw badan przedstawionych w p.6
Warunkiem odebrania robét jest spetnienie wszystkich wymagan .

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Ptatnos¢ za m wykonanej i odebranej faszyny nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny
jakosci robét.

Cena jednostkowa obejmuije:
- cene materiatéw wbudowanych oraz ubytki
- prace pomiarowe
- whicie kotkow
- wykonanie faszyny
- zasypanie z zageszczeniem
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S.T. M.20.01.19 Darnina

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z rozbidrkg starego i budowg nowego przepustu na drodze gminnej w Radosiewie na rzece
Rudnica, gmina Czarnkow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy opracowywaniu dokumentow przetargowych oraz
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia prac zwigzanych z
wykonaniem darniowania wraz z towarzyszgacymi robotami wyszczegdlnionymi w p.9. Patnosc -
niniejszej ST.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST
D-00.00.00. "Wymagania ogdélne".

1.5. Ogo6lne wymagania robot

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczeg6towymi specyfikacjami technicznymi oraz
normami. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatdw zgodnych ze
szczegobtowg specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Darn. Kotki drewniane dt. 40 cm

3. Sprzet
Sprzet do whijania kotkéw

4. Transport
Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoéine".

5.2. Zakres wykonywanych roboét
Kotki nalezy wbijac jeden przy drugim z odstepem ok. 0,75cm na gtebokosé 0,3m. Diugos¢ kotkdw
min. 0,4m. Kotki powinny by¢ okorowane i proste. Przewiduje sie wbijanie reczne kotkow.

6. Kontrola jakosci robat
Ogolne zasady kontroli rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

6.1. Rodzaje badan
Sprawdza sie gtebokos¢ zabicia kotkdw

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1m? darniowania zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem
w terenie

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
Odbidr rob6t nastepuje na podstawie wynikdw badan przedstawionych w p.6
Warunkiem odebrania robét jest spetnienie wszystkich wymagan .
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9. Podstawa ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Ptatnos¢ za m? darni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét.

Cena jednostkowa obejmuije:
- cene materiatéw wbudowanych oraz ubytki
- utozenie darniny
- whicie kotkow
- przeprowadzenie pomiaréw
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S.T. M.20.01.23 Narzut kamienny

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
rozbiérkg starego i budowg nowego przepustu na drodze gminnej w Radosiewie na rzece
Rudnica, gmina Czarnkow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy opracowywaniu dokumentow przetargowych oraz
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia prac zwigzanych z
wykonaniem narzutu kamiennego wraz z towarzyszacymi robotami wyszczegoélnionymi w p.9.
Ptatnos¢ - niniejszej ST.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST
D-00.00.00. "Wymagania ogdélne".

1.5. Ogo6lne wymagania robo6t

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczeg6towymi specyfikacjami technicznymi oraz
normami. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatbw zgodnych ze
szczegobtowg specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Kamien tamany niesortowany o srednicy 10- 15 cm

3. Sprzet
Nie wystepuje

4. Transport
Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robaét

5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych roboét
Przewiduje sie utozenie narzutu kamiennego wzdtuz przyczotkow.

6. Kontrola jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

6.1. Rodzaje badan
Nalezy zwr6ci¢ uwage na rownomierne roztozenie kamienia .

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1m® wykonania narzutu kamiennego zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i pomiarem w terenie

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
Odbidr robdt nastepuje na podstawie wynikdw badan przedstawionych w p.6
Warunkiem odebrania robét jest spetnienie wszystkich wymagan .
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9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Ptatnos¢ za m® wykonanego narzutu kamiennego nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i
oceny jakosci robot.

Cena jednostkowa obejmuije:
- cene materiatbw wbudowanych oraz ubytki
- utozenie kamienia
- prace pomiarowe
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S.T. M.20.01.29 Tymczasowa organizacja ruchu

1.

1.2.

Wstep
Przedmiot niniejszej czesci ST.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg starego i budowg nowego przepustu na drodze
gminnej w Radosiewie na rzece Rudnica, gmina Czarnkéw.

1.2

. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy opracowywaniu dokumentoéw przetargowych

oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.

1.4.

*

1.5.

Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej czesci ST dotyczg organizacji rob6t —
Rozliczenie -wg ryczattu

Okreslenia podstawowe
Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.
Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.)
-jako jednolita lub sktadana.
Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byc¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowg lub nieodblaskowsg). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.
Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o0 odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski, itp.).
Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkciji.
Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z
obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w ST D-M.00.00.00 - ,Wymagania Ogolne” pkt.1.4. oraz Specyfikacje

Techniczne na ktdre powotuje sie niniejsza ST.

Ogélne wymagania robo6t
Roboty  powinny by¢ wykonane zgodnie z niniejszg ST oraz normami. Wykonawca jest

odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatdbw zgodnych ze specyfikacjg techniczng oraz
zaleceniami Inzyniera,

2.

Materiaty
Szczeg6towe wymagania okreslone sg w "Tymczasowych warunkach technicznych. Materiaty

do poziomego znakowania drég. Wymagania" TWT - 92/GDDP-1 /6.

Wszystkie materiaty powinny by¢ zgodne z Polskimi Normami lub posiada¢ aktualng Aprobate

Technicznag

2.1.

Wymagania ogo6lne dotyczgce materiatdw
Wymagania ogélne dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-

00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2.

Swiadectwo dopuszczenia do stosowania
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy

(PN lub BN) musi posiada¢ dokument wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow pt.
~Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym" .Inspektor



Rozbiérka starego i budowa nowego przepustu na drodze gminnej w Radosiewie na rzece Rudnica, 140

Nadzoru nie dopusci do wbudowania materiatéw, ktére nie beda mialy Swiadectwa

dopuszczenia".

2.3 Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw mogg by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- betonowe "na mokro"
- betonowe zbrojone,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-88B-116250.

2.4, Konstrukcje wsporcze

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-BO/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna
wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢ , zwalcowan i naderwan. Rury powinny by¢ proste.
Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury. Rury
powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,18G2A):
PN-89/H-84023/07, PN-86IH-84018, PN-75/H-84019, PN-89 /H-84030102. Ksztattowniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-91 /H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne #tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3 W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci
mechaniczne wedtug PN-88 /H-84020 . Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej
obowigzany jest do wydania gwarancji.

2.5. Tarcza znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwatos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b)  dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Podstawowe wymiary tarcz, wielkosci liter i zasady umieszczania przyjmowac wg "Instrukcji o
znakach pionowych" -1994r..

Jako materialy stosowane do wykonania tarczy znaku drogowego dopuszcza sie:

- blache stalowa,

- blache z aluminium lub stopéw aluminium,

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona
obustronnie przed korozjg. Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami
ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku..

Wymagane grubosci:

- blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych

w ramach co najmniej 2,0 mm,

- blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 3,0 mm.

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, pofalowan,
wgie¢, lokalnych nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

2.6. Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejanie powierzchni znaku
materiatem odblaskowym. Minimalne wartosci  wspofczynnika odbicia powrotnego powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w TWT-94.Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku
powinny wykazywac¢ peilne zwigzanie z tarczg znaku przez caly okres deklarowanej trwatosci
znaku.

Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Okres trwatosci znaku wykonanego przy
uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ co najmniej 10 lat. Powierzchnia lica znaku powinna
by¢ rowna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku nie byty wieksze niz 3 mm. Powstate zacieki
przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz
3 mm. W znakach niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys siegajacych przez



Rozbiérka starego i budowa nowego przepustu na drodze gminnej w Radosiewie na rzece Rudnica, 141

warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢
zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) - wg wzorca
stanowigcego zatgcznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowych". Grubosé powioki farby
nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy -jej krawedzie
moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronng.

2.7. Znaki nieodblaskowe

nie dotyczy

2.8. Znaki przeswietlane
nie dotyczy

2.9. Znaki oswietlane
nie dotyczy

2.10. Znaki emaliowane
nie dotyczy

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobag
elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Odpowiedzialnos¢ za wady materialtdbw powstate w czasie przechowywania i sktadowania
ponosi Wykonawca.

3. Sprzet
3.1. Wymagania og6lne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne "
pkt. 3. Sprzet powinien by¢ dostosowany do rodzaju uzywanego materiatu, warunkéw wykonania
i rodzaju oznakowania.

4. Transport
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogolne dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne " pkt.
4,

5. Wykonanie robaét

Wykonanie oznakowania i objazdu na czas przebudowy mostu — wg projektu
organizacji rob6t

5.1. Zasady ogo6lne wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M. 00.00.00. "Wymagania ogdélne " pkt. 5.

8.3.  Odbidr robot
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. Podstawa ptatnosci

Cena ryczaittowa wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- opracowanie i zatwierdzenie projektu tymczasowej organizacji ruchu,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizaciji,

- ochrone znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia Robot,
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- utrzymywanie objazdu na czas wykonywania robat,
- demontaz oznakowania

Ptatnos¢ obejmuje cato$¢ zadania - zgodnie z projektem organizacji ruchu

10. Przepisy zwigzane

1. Instrukcje o znakach drogowych pionowych

2. Rozporzadzenie Ministra Administracji oraz Spraw Wewnetrznych, w sprawie znakow i
sygnatéw drogowych

3. System dopuszczenia do stosowania pionowych znakéw drogowych.
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S.T. M.20.01.32 Tymczasowa kfadka dla pieszych
1. Wstep
1.2. Przedmiot niniejszej czesci ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem kfadki dla pieszych dla wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbiérkg starego i budowg nowego przepustu na drodze gminnej w Radosiewie na rzece
Rudnica, gmina Czarnkow.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy opracowywaniu dokumentoéw przetargowych
oraz realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej czesci ST dotyczg wykonania pieszych na czas wykonywania
robot przy moscie
Rozliczenie - wg ryczattu

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST
D-00.00.00. "Wymagania ogdélne".

1.5. Ogo6lne wymagania robo6t

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczeg6towymi specyfikacjami technicznymi oraz
normami. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatdw zgodnych ze
szczegbtowg specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera. Wykonawca zobowigzany jest
przestawi¢ dokumentacje techniczng kfadki zgodng z Polskim Prawem Budowlanym.

2. Materiaty
wg przedstawionej i zatwierdzonej przez Inwestora dokumentac;ji.

3. Sprzet
J.w.

4. Transport
J.w.

5. Wykonanie robat

5.1. Ogélne warunki wykonania rob6t
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

5.2.  Zakres wykonywanych robot
- projekt techniczny
- ustalenie umiejscowienia i konstrukcji ktadki.
- wykonanie kfadki z dojsciami
- rozbidrka ktadki
Nalezy wykona¢ ktadke o szerokosci miedzy poreczami 1,50 m i diugosci dostosowanej do
szerokosci przeszkody

6. Kontrolajakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

6.1. Rodzaje badan
Ktadka powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg wykonang przez Wykonawce.

7. Obmiar robot
Wykonanie i rozbiorka ktadki podlegajg ryczattowi
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Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.
8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00.
Odbidr robdt nastepuje na podstawie wynikdw badan przedstawionych w p.6
Warunkiem odebrania robét jest spetnienie wszystkich wymagan .

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Ptatnos¢ za wykonang i rozebrang kfadke nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru
( szerokosci i dugosci ) oraz oceny jakosci robot.

Cena jednostkowa obejmuje:

- cene dokumentaciji

- cene materiatdw wbudowanych oraz ubytki
- cene zastosowanego sprzetu

- prace pomiarowe

- wykonanie ktadki i dojs¢

- rozebranie ktadki i dojs¢

- uporzgdkowanie terenu po rozbiérce
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M-11.03.03. - PREFABRYKOWANE PALE ZELBETOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét oraz badan kontrolnych zwigzanych z wykonaniem fundamentu
z prefabrykowanych wbijanych pali zelbetowych w ramach inwestycji pn. rozbiérkg
starego i budowg nowego przepustu na drodze gminnej w Radosiewie na rzece Rudnica,
gmina Czarnkow.

1.2. Zakres stosowania ST

Przyktadowa  Specyfikacja Techniczna moze stanowi¢ podstawe
opracowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej, ktéra jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
p.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i kontrolg wykonania fundamentéw z wykorzystaniem
zelbetowych, prefabrykowanych pali wbijanych, pionowych i ukosnych, wykonywanych z
ladu i z wody, o dtugosci catkowitej od 6,0m jako fundamenty konstrukcji budowlanych i
inzynierskich.

Specyfikacja swoim zakresem obejmuje wykonanie:

a) projektu wykonawczego palowania lub/i projektu prébnego obcigzenia pali;

b) niezbednych zabezpieczen instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych
zgodnie z dokumentacjg projektowg wraz z ich rozbiorka;

C) prac przygotowawczych i pomiarowych:

- wykonanie pali prefabrykowanych zelbetowych w wytwaorni,
- transport prefabrykatow pali w miejsce wbudowania;
- wytyczenie osi pali;

d) wbudowanie prefabrykowanych Zelbetowych pali testowych wraz z ewentualnymi
palami kotwigcymi dla przeprowadzenia probnych obcigzen statycznych lubli
dynamicznych;

e) przeprowadzenie prébnego obcigzenia statycznego lub/i dynamicznego pali wraz z
analizg wynikow,

f) ewentualna korekta projektu palowania;

g) wbudowanie docelowych Zelbetowych pali prefabrykowanych,

h) roboty wykonczeniowe: rozkucie gtowic pali, wyciecie spirali zbrojeniowej i
uporzgdkowanie terenu robot, utylizacja materiatbw pochodzgcych z rozkucia gtowic.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z [3]:

Pal przemieszczeniowy

Pal, ktory jest zagtebiony w grunt bez wiercenia lub usuwania urobku, z wyjagtkiem
zabiegOw ograniczajgcych wysadzine, drgania, usuwanie przeszkod lub utatwianie
zagtebiania.
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Pal prefabrykowany

Pal lub element pala, ktéry jest wykonywany przed zagtebieniem jako jeden odcinek lub z
kilku odcinkow.

Pal ztoZzony

Pal wykonywany z potgczonych dwéch lub wiekszej liczby ré6znych rodzajéw lub
wymiarow pali - potgczenie czesci sktadowych jest projektowane na przeniesienie
obcigzenia oraz zapobieganie rozdzieleniu sie pala podczas i po wykonaniu (= pal
zespolony).

Ztgcze pala
Element do tgczenia odcinkdw pala przez spawanie albo przez potgczenia mechaniczne.

Mtot udarowy
Narzedzie budowlane do udarowego wbijania pali (masa uderzajgca lub spadajgca).

Kofpak

Urzadzenie, zwykle stalowe, umieszczone pomiedzy podstawg mtota udarowego, a palem
w celu rownomiernego roztozenia uderzenia mtota w gtowice pala.

Podkfadka mfota

Urzgdzenie lub materiat, umieszczany pomiedzy mtotem udarowym, a kotpakiem w celu
ochrony mtota i gtowicy pala przed niszczgcymi bezposrednimi uderzeniami - materiat
podkfadki mtota powinien by¢ dostatecznie sztywny, aby przekazac bez strat energie
uderzen miota w pal.

Podkfadka pala

Materiat, zwykle miekkie drewno, umieszczany pomiedzy kotpakiem a gtowicg
prefabrykowanego pala zelbetowego

Przedfuzka

Tymczasowe przediuzenie pala, uzywane podczas wbijania, ktére pozwala zagtebic¢
wierzch pala ponizej powierzchni gruntu, lustra wody albo ponizej najnizszego punktu, do
ktorego urzadzenie wbijajgce moze siegnac bez roztgczania prowadnicy.

Zagtebianie
Metody wprowadzania pali w grunt na wymagana gtebokosc, takie jak wbijanie mfotem,
wibrowanie, wciskanie, wkrecanie albo kombinacje tych lub innych metod

Pal wbijany

Pal ktory jest zagtebiany w grunt przez wbijanie, przy czym grunt jest przemieszczany
przez pal.

Wspomaganie zagfebiania

Metoda uzywana do utatwienia zagtebiania pala w grunt, np. podptukiwanie, wstepne
przewiercanie, uzycie materiatdw wybuchowych, wstepne wbijanie.

Podpfukiwanie
Uzycie strumienia wody do utatwiania zagtebiania pala poprzez wyptukanie czesci gruntu.
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Wstepne przewiercanie (Swidrem, pfuczkowe)

Wiercenie przez przeszkody lub materiaty zbyt zwarte, by mogty by¢ przebite za pomoca
projektowanego pala i urzadzenia do zagtebiania.

Dobicie
Pojedyncze uderzenia mtota w pal prefabrykowany, podczas ktGrego sg mierzone energia

uderzenia oraz odksztatcenia jednostkowe/przyspieszenia i/lub wped pala, w celu
umozliwienia oceny nosnosci pala.

Dobijanie
Dodatkowa seria uderzen miota uzywana do wbicia pala prefabrykowanego w celu
odtworzenia wymaganego oporu whbijania.

Pal poczgtkowy
Pierwszy pal roboczy na placu budowy.

Pal do prébnego obcigzenia

Pal poddawany prébnemu obcigzeniu w celu okreslenia zalezno$ci obcigzen od
przemieszczen pala oraz otaczajgcego gruntu.

Pal do prob wstepnych

Pal wykonywany przed rozpoczeciem zasadniczych robot palowych lub fragmentu robot w
celu ustalenia przydatnosci wybranego rodzaju pala, sprzetu do wbijania lub/i
potwierdzenia rozwigzania projektowego, wymiarow i no$nosci.

Kryteria wbijania
Parametry wbijania, ktére powinny by¢ spetnione podczas wbijania pala.

Wped

Srednie trwate zagtebienie pala w grunt na jedno uderzenie, mierzone na podstawie sefii
uderzen.

Monitorowanie
Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu palowania.

Nadzor
Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem pali.

Dokumentowanie

Sporzadzenie trwatego zapisu faktow dotyczgcych wykonywania pali i rejestrowanych
danych w formie ,Dziennika whbijania pali”.

Dziennik wbijania pala (metryka pala)
Dokument stanowigcy szczego6towy zapis czynnosci Wykonawcy w trakcie wykonywania
robot palowych dla jednego lub wiekszej liczby pali wykonywanych w ten sam sposob,
zawierajgcy nastepujgce informacje [3]:
e (Czesc¢ 1: Dane o budowie oraz ogolne informacje dotyczace:
0 lokalizacja obiektu,
0 oznaczenie kontraktu,
0 nazwa budowli,
o podwykonawca robot palowych,
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0 rodzaj pala;

0 klasa betonu i zbrojenia pala,

0 metoda wykonania.
e Czesc¢ 2: Szczegobtowe dane o przebiegu wykonawstwa:

0 numer podpory/fundamentu,
numer pala,
wymiary nominalne przekroju poprzecznego pala,
diugosc¢ pala prefabrykowanego,
data i godzina whbijania, dobicia,
rzedng terenu, rzedng projektowang i wykonang podstawy i wierzchu
gtowicy pala,
poziom gtowicy pala po rozkuciu,
nachylenie projektowanego i wykonanego pala,
rodzaj i typ urzadzenia do zagtebiania pala,
ciezar i wysokos¢ spadu miota oraz ewentualnie rodzaj stosowanej
przedtuzki,
wpedy pala (w dzienniku wbijania pala nalezy poda¢ wped pala w
milimetrach na 10 uderzen mitota lub liczbe uderzen na kazde 20cm
postepu zagtebiania pala — dotyczy catej dtugosci pali testowych i minimum
ostatnich 3m whbijania pali docelowych),

0 numer rysunku na podstawie ktdrego realizowana jest robota,

0 wszystkie informacje dotyczgce przeszkdd, przestojoéw i innych zaktdcen

przebiegu robot,

o imie i nazwisko Kierownika Rob6t Palowych.
Dziennik wbijania pala (metryka pala) jest czescig sktadowg dokumentacji
powykonawczej zgodnie [3]. Wzor przyktadowego dziennika wbijania pala (metryki
pala) zatagczono do niniejszej ST (Zatgcznik 1).

©Oo0oo0oo0oOo
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o

Prébne obcigzenie pala zwigkszone stopniami

Probne obcigzenie statyczne, w ktérym pal do prébnego obcigzenia jest obcigzany sitg
zwiekszang stopniami, utrzymywanymi przez pewien czas albo dopdki przemieszczenia
pala praktycznie zanikng lub osiggng przewidziang granice (badania ML).

Proébne obcigzenie ze statg predkoscig wciskania

Prébne obcigzenie statyczne, w ktérym pal do prébnego obcigzenia jest wciskany w grunt
ze statg predkoscia, z pomiarem sity wciskajgcej (badanie CRP).

Prébne obcigzenie dynamiczne pala

Prébne obcigzenie w ktorym na gtowice pala jest wywierane jest obcigzenie dynamiczne
w celu analizy jego noSnosci.

Badania akustyczne, badania dynamiczne ciggtosci (przy matych odksztafceniach)

Badanie ciggtosci, w ktérym seria fal akustycznych jest przesytana od nadajnika do
odbiornika przez beton pala, a charakterystyki odbieranych fal sg mierzone i
wykorzystywane do oceny ciggtosci i zmian przekroju trzonu pala

Przesdwietlanie akustyczne

Akustyczne badanie ciggtosci betonu pala, wykonywane z otworu rdzeniowego w trzonie
pala lub z wbudowanych rurek.

Poziom roboczy
Poziom terenu palowania, na ktérym pracujg palownice/kafary.
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Poziom gfowicy
Projektowany poziom, do ktérego pal jest Scinany lub wyréwnywany przed jego
potaczeniem z konstrukcjg.

Poziom podstawy
Poziom dolnego kornca pala.

Wierzch gfowicy pala
Gorna powierzchnia pala.

Gfowica pala
Gorna czesc¢ pala.

Trzon pala
Element pala pomiedzy gtowicg i podstawa.

Spdd pala
Dolna czesc pala.

Podstawa pala
Dolna powierzchnia pala.

/Wierzch gtowicy pala
AN .

Gtowica pala
| Poziom gtowicy
\ SZCZEGOL "A"
Trzon pala
g SZCZEGOL "A"
I
g Zbrojenie spiralne do usunigcia
2 /
X -
g T ‘ Zbrojenie gtéwne (dtugosé zakotwienia)
o Diugos¢ rozkucia | |3 . .
> glowicy pala - / Zakres rozkucia betonu gtowicy pala
A\
- Poziom gtowicy
| Poziom spodu zwienczenia
Spdd pala
4
) Warstwa wyréwnawcza
Poziom podstawy » (np. chudy beton)
Podstawa pala Pal prefabrykowany

Rys. 1. Schemat pala prefabrykowanego z podstawowymi oznaczeniami
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Pale/element z odzysku

Element prefabrykowany wykonany pierwotnie do innego przeznaczenia, lecz
dopuszczony jako przydatny do uzycia jako pal, np. rura stalowa z przemystu naftowego.

Wysadzina
Przemieszczenie ku gérze gruntu lub pala.

Fundament palowy

Odmiana fundamentu posredniego, okreslana rowniez jako fundament gteboki -
obcigzenia przenoszone sg w tego rodzaju fundamencie na gtebsze warstwy podtoza.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot i ich zgodnos$c¢ z
dokumentacjg projektowg oraz ST.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiafdéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw powinny by¢ zgodne z indywidualng
dokumentacjg techniczng sporzgdzong przez Projektanta obiektu lub z nim uzgodniona,
odpowiednig Polska Normg lub posiada¢ aprobate techniczng Instytutu Badawczego Drog
i Mostow (IBDiM) albo Instytutu Techniki Budowlanej (ITB).

2.2. Pale prefabrykowane

Materiaty i produkcja prefabrykowanych pali zelbetowych, jak rowniez ich ztgczy,
powinny spetia¢ wymagania Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej IBDIM/ITB.
Wytwornia, w ktorej wykonywane sg prefabrykaty pali, musi posiada¢ wymagane
odrebnymi przepisami certyfikaty i zezwolenia. Wytwornia prefabrykatéw nie powinna byc¢
zmieniana bez uprzedniego powiadomienia Nadzoru. Zrédta dostaw materiatow do
wykonania prefabrykatow pali powinny by¢ udokumentowane.

Wykonane w wytworni pale pod wzgledem wytrzymatosciowym powinny byc¢
zgodne z projektem wykonawczym palowania.

Materiatem do wykonania fundamentu na budowie sg gotowe prefabrykowane pale
zelbetowe o wymiarach 20x20xm, 25x25cm, 30x30cm, 35x35cm lub 40x40cm wykonane
z betonu klasy C40/50 o dtugosci czynnej od 5,4m (catkowita dtugos¢ od 6,0m). Beton i
otulina pala powinny bez dodatkowych zabezpieczen zapewnia¢ odpornos¢ na dziatanie
wod gruntowych o naturalnej agresywnosci w stosunku do betonu zgodnie z [4]. Zaleca
sie stosowac pale z ptaska podstawg umozliwiajgcg uzyskanie wiekszej precyzji wbijania.
Dtugos¢ maksymalna pali jest ograniczona jedynie mozliwosciami ich wbicia na
przewidziang w projekcie gtebokosé. Pale dtuzsze niz 16m uzyskuje sie z prefabrykatow o
mniejszej dtugosci potaczonych za pomocg ztgczek patentowych. Nie zaleca sie
projektowania pojedynczych prefabrykatéw dtuzszych niz 16m ze wzgledu na
ograniczenia zwigzane z transportem po drogach publicznych.

3. SPRZET

Podstawowym sprzetem do wykonania robot jest palownica z mtotem
hydraulicznym (ciezar miota ok. 60+90kN). Szczeg6towe wymagania techniczne dla
palownicy i mtota okreslone sg w dokumentacji techniczno-ruchowej. Specyfikacja nie
precyzuje typu sprzetu, ktory zalezy od mozliwosci Wykonawcy.



Rozbiérka starego i budowa nowego przepustu na drodze gminnej w Radosiewie na rzece Rudnica, 151

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktory zapewni
wiasciwg jakos¢ prowadzonych robot palowych, zgodnos¢ z normami BHP, ochrony
Srodowiska oraz przepisami dotyczgcymi uzytkowania sprzetu. Liczba, jakos¢ i wydajnosé
sprzetu musi gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji. Roboty palowe powinny by¢ wykonane
specjalistycznym sprzetem kafarowym (palownicg) sktadajgcym sie z mtota, urzgdzenia
napedzajgcego miot, dzwignicy oraz ewentualnych urzgadzenh i konstrukcji utatwiajgcych
whbijanie. Wykonawca powinien przedstawi¢ Nadzorowi charakterystyke sprzetu bedgcego
w jego posiadaniu, przeznaczonego do wykonania robét palowych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania szczego6fowe

Do transportu pali nalezy uzywa¢ samochodéw przystosowanych do przewozenia
prefabrykatow pali o dtugosci przewidzianej w projekcie palowania (zwykle nie
przekraczajgcej 16m). Pozostate materialy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu z zabezpieczeniem ich przed uszkodzeniem.

Pale w czasie zatadunku/roztadunku nalezy podnosi¢ tylko za uchwyty
transportowe wykonane wraz z prefabrykatem. Przy podnoszeniu prefabrykatu do mtota
palownicy nalezy wykorzystac jeden punkt zaczepienia w proporcjach 70%:30% dtugosci
pala. Prefabrykaty nalezy sktadowac tak, aby nie powodowaé¢ powstawania nadmiernych
naprezen. Prefabrykaty powinny by¢ podparte w sposob ciaggty lub punktowo na
podkfadach drewnianych, co najmniej w miejscach usytuowania uchwytéw
transportowych.

Rodzaj srodkéw do transportu oraz zatadunku i wytadunku musi by¢ dobrany do
wymogow konkretnego projektu wykonawczego i typu stosowanych pali. Pale uszkodzone
w czasie transportu, zatadunku, wytadunku (np. pekniete lub z odkrytym, pozbawionym
otuliny zbrojeniem) nie mogag by¢ wbudowane i nalezy je usunac¢ z placu budowy. Do
transportu mozna przeznaczy¢ prefabrykaty, ktorych wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie
osiggneta min. 40MPa.

5. WYKONANIE FUNDAMENTU PALOWEGO
5.1. Wymagania dokumentacyjne

5.1.1. Projekt wykonawczy palowania

Projekt wykonawczy palowania powinien jednoznacznie okreslac:

- rodzaj paliiich przekroj,

- cechy materiatowe i wytrzymatosciowe pali (m.in. wymagang ilos¢ zbrojenia),

- kryteria uznania pala za uszkodzony w trakcie transportu;

- przekroje i parametry geotechniczne warstw gruntéw z dokumentacji geotechnicznej,

- lokalizacje kazdego pala,

- tolerancje potozenia i pochylenia pali,

- specjalne wymagania dotyczgce technologii zagtebienie pali (m.in. kolejnos¢ wbicia
pali);

- dtugosci pali;

- rzedne stop, wierchu i gtowic pali,

- projektowang nosnosc¢ pali,

- ewentualnie wymagania dotyczgce osiggniecia minimalnej wartosci wpedu, o ile jej
okreslenie jest mozliwe, np. na podstawie wczesniejszych doswiadczen lub/i wynikéw
probnych obcigzen statycznych/dynamicznych pali.

Projekt wykonawczy powinien zgodnie z [3] zawiera¢ rowniez informacje z projektu

budowlanego na temat pozostatosci konstrukcji i fundamentéw w gruncie, instalaciji

podziemnych, zanieczyszczen podfoza lub zagrozen, wystepowania materiatow
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nasypowych, przeszkdd, sposobéw monitorowania prowadzonych roboét, aktualne dane
topograficzne (rzedne i spadki terenu, potozenie osi gtdbwnych, rzedna poziomu
roboczego), warunki terenowe i wynikajgce z nich ograniczenia, warunki i ograniczenia
Srodowiskowe oraz inne informacje moggce mie¢ wptyw na roboty palowe.

Jezeli projekt wykonawczy nie zawiera powyzszych informacji obowigzkiem Wykonawcy
jest doprecyzowanie ustalen projektu przed rozpoczeciem palowania lub opracowanie
wlasnego projektu wykonawczego w oparciu o powyzsze wytyczne. W przypadku
opracowania projektu wykonawczego palowania przez Wykonawce podlega on
zatwierdzeniu przez Nadzor.

5.1.2. Projekt prébnego obcigzenia

W przypadku, gdy dokumentacja wykonawcza nie zawiera projektu prébnego
obcigzenia, Wykonawca zobowigzany jest do jego opracowania zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Polskiej Normie [1].

Projekt probnego obcigzenia powinien okreslac:

- rodzaj probnego obcigzenia — statyczne lub/i dynamiczne;

- wymagang liczbe pali do prébnego obcigzenia uwzgledniajgca wymagania Polskiej
Normy [1] lub innych przywotanych w ST przepisow oraz zmiennos$¢ warunkow
gruntowych;

- przekroje gruntéw z dokumentacji geotechnicznej,

- lokalizacje pali prébnych (testowych);

- rodzaj pali do prébnego obcigzenia, ich przekroj i dtugosc,

- ewentualne warunki wykorzystania pali do prébnego obcigzenia jako pali
docelowych (nosnych);

- projekt urzgdzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia;

- lokalizacje ewentualnych pali kotwigcych, ich rodzaj, przekréj i diugos¢ oraz
ewentualne warunki wykorzystania pali kotwigcych jako pali docelowych (nosnych);

- cechy materiatowe i wytrzymatosciowe pali do prébnego obcigzenia i pali
kotwigcych (m.in. wymagang ilos¢ i powierzchnie zbrojenia),

- tolerancje potozenia oraz rzedne stop i gtowic pali do prébnego obcigzenia i pali
kotwigcych,

- projektowang nosnos¢ pala do prébnego obcigzenia wg projektu wykonawczego
oraz projektowang warto$¢ prébnego obcigzenia;

- ciezar, rodzaj i sposob realizacji ewentualnego balastowania urzgdzenia do
probnych obcigzen pali;

- warunki przeprowadzenia prébnego obcigzenia;

- sposo6b przeprowadzenia probnego obcigzenia;

- sposob interpretaciji wynikow probnego obcigzenia.

Projekt prébnego obcigzenia podlega przedtozeniu do Nadzoru.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1. Skfadowanie

Pale powinny by¢ ztozone na placu sktadowym i podparte w sposéb ciggty lub na
podkfadach drewnianych co najmniej w miejscach usytuowania uchwytéw transportowych,
tak aby zapewni¢ niezmiennosc ich cech geometrycznych.

5.2.2. Wyznaczenie osi pali

Osie pali i osie fundamentu powinny by¢ wyznaczone przez stuzbe geodezyjng
Wykonawcy i sprawdzone przez stuzbe geodezyjng Nadzoru. Szkic z podaniem danych
pomiarowych nalezy wtgczy¢ do Dziennika wbijania pali. Punkty wyznaczajgce osie pali i
osie fundamentu powinny by¢ oznaczone w gruncie na czas wykonywania fundamentu
palowego.

Miejsca whbicia pali powinny by¢ wyznaczone przez Wykonawce na podstawie
wspotrzednych geodezyjnych lub w nawigzaniu do wytyczonych wczesniej
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charakterystycznych osi obiektu lub/i osi podpér. Pozycja kazdego pala przed wbiciem i
po wbiciu powinna zosta¢ skontrolowana i udokumentowana w operacie geodezyjnym
zatlgczonym do Dziennika whbijania pali.

Jezeli w projekcie palowania nie okreslono inaczej to pale nalezy zagtebia¢ zachowujgc
nastepujgce odchyiki geometryczne zgodnie z [3]:

-potozenie w planie pali pionowych i ukosnych (mierzone w poziomie roboczym):
* nalgdzie: e <0,1m;
* npawodzie: zgodnie z projektem wykonawczym;
-pochylenie pali pionowych i ukosnych:
"  i<ina =0,04 (0,04m/m)
gdzie i oznacza tangens kgta miedzy projektowang, a rzeczywistg osig pala.

Geometryczne odchyiki wykonania pali nalezy uwzgledni¢ w projekcie palowania.
Jezeli okreslone odchytki zostang przekroczone, to nalezy zbadac¢ zakres mozliwego
przecigzenia poszczegolnych elementdéw konstrukcyjnych oraz, w razie konieczno$ci,
podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze.

Jezeli sg wymagane lub dopuszczone odchyiki geometryczne inne niz podane w
projekcie lub niniejszej specyfikaciji, to nalezy je uzgodni¢ przed rozpoczeciem robot z
Nadzorem.

5.2.3. Ochrona instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robét odpowiada za ochrone wszystkich
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentaciji
dostarczonej przez Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni ich wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie. W przypadku uzasadnionych watpliwosci, zaleca sie, aby Wykonawca
uzyskat od Nadzoru lub odpowiednich wladz potwierdzenie informacji zawartych w
dostarczonych mu materiatach.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robét na niezinwentaryzowane
urzgdzenie podziemne, nalezy niezwiocznie przerwac roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie i
teren prowadzenia robét, wezwac Kierownika Budowy, Nadzor, Projektanta oraz
wiasciciela urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu postepowania.

5.3. Wykonanie fundamentu palowego (wbicie pali)

Przed przystgpieniem do whbijania pali nalezy:
- przygotowac stanowisko do pracy palownicy;
- dostarczy¢ na budowe pale prefabrykowane;
- sprawdzi¢ czy urzadzenie wbijajgce przeznaczone do wprowadzania pali w grunt
posiada wazne swiadectwo dopuszczenia do pracy, a jego operator aktualne
zezwolenie na jego obstuge.

Palownice nalezy ustawi¢ tak, aby os pionowa miota pokrywata sie z punktem
osiowym wytyczajgcym srodek geometryczny pala. Ustawienie masztu palownicy powinno
by¢ pionowe lub skosne, o ile tak przewidziano w projekcie palowania.

Jezeli w projekcie palowania nie ustalono inaczej, przed przystgpieniem do
wykonania zasadniczego palowania nalezy wbic pale testowe i ewentualne pale kotwigce.
W trakcie wbijania pali testowych nalezy odnotowa¢ poziomy ich zagtebienia w gruncie i
odpowiadajgce tym poziomom wpedy lub liczbe uderzen na kazde 20cm zagtebienia pala
na catej dtugosci instalowanych pali.

Zaleca sie, aby w przypadku wszystkich pali energia przekazywana przez urzadzenie
whijajgce byta tak dobrana, aby zostaly spetnione nastepujgce wymagania:
- naprezenia sciskajgce:
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= maksymalne obliczone naprezenia sSciskajgce nie byto wieksze od 0,8 x
charakterystyczna wytrzymatos¢ betonu na sciskanie w czasie wbijania,;
- naprezenia rozciggajgce:
= maksymalna obliczona sita nie byta wieksza od 0,9 x f x A, gdzie
o f: charakterystyczna granica plastycznosci zbrojenia,;
e A: pole przekroju zbrojenia.
Jezeli podczas whbijania mierzone sg naprezenia, to ich wartosci mogg by¢ o 10% wieksze
od podanych wyzej wartosci obliczonych.
Przy ocenie naprezen od wbijania szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na przypadki
przebijania sie przez warstwe mocng do warstwy stabej, gdyz wowczas mogg wystgpic
duze naprezenia rozciggajgce w palu.

Probne obcigzenia statyczne pali testowych nalezy wykonaé przy wykorzystaniu
pali kotwigcych.

Na podstawie opracowanych wynikow prébnych obcigzen statycznych lub/i
dynamicznych oraz odnotowanych w trakcie wbijania pali testowych i kotwigcych
poziomoOw whicia i odpowiadajgcych im wpedow, Projektant przeprowadza weryfikacje
przyjetych zatozen do projektowania i rozwigzan projektowych. W wyniku weryfikaciji
nalezy okresli¢ ostateczne dtugosci pali w poszczegolnych obszarach lub fundamentach
oraz ewentualne kryterium wpedu, ktérego osiggniecie zapewni wymagang nosnosci
poszczegdlnych pali docelowych. O ile w projekcie palowania nie ustalono inaczej w
gruntach spoistych nie nalezy przyjmowac kryterium wpedu.

Jesli w projekcie palowania lub projekcie probnego obcigzenia nie ustalono
inaczej, to pale do prébnego obcigzenia i ewentualne pale kotwigce mozna wykorzystac
jako elementy nosne w docelowym fundamencie, pod warunkiem, ze pale nie ulegty
zniszczeniu w trakcie realizacji probnych obcigzen lub przemieszczenia pionowe nie byty
wieksze niz okreslone w Polskiej Normie [1]. W przypadku uniesienia pali kotwigcych w
zakresie wiekszym niz dopuszczalny w Polskiej Normie [1] pale nalezy dobic.

Po weryfikacji zatozen projektu palowania opartej na wynikach probnego
obcigzenia, nalezy dokonczy¢ palowanie zasadnicze. W trakcie palowania docelowego
pale zaleca sie wbija¢ zaczynajgc od pali wewnetrznych i korczac na palach
zewnetrznych (w przypadku gruntéw zageszczonych) lub zaczynajgc od pali
zewnetrznych i konczac na palach wewnetrznych w przypadku gruntéw stabo
zageszczonych. Ostateczna decyzja o kolejnosci wbijania nalezy do Kierownika Robot
Palowych.

W przypadku zsuwania sie pala z wymaganego kierunku na poczagtkowym etapie
whbijania, pal nalezy wyciagngc¢ i wbi¢ ponownie. Gdy pal uzyska prowadzenie w gruncie
sprawdza sie wspotosiowosc¢ pala i mtota oraz zachowanie zaprojektowanego kierunku
whbijania. Po ewentualnym wprowadzeniu poprawki potozenia mozna przystgpi¢ do
wiasciwego wbijania.

Po wstepnym zagtebieniu pal nalezy wbija¢ z petng energig. Skoki (energie) mtota
nalezy zmniejszy¢ po wbiciu pala do przewarstwien twardej gliny, bardzo zageszczonego
piasku, gtazéw, duzych otoczakow itp., gdy powyzej zalegajg grunty stabe. W tych
warunkach moze nastgpi¢ wyboczenie pala szczegolnie niebezpieczne przy silnych
uderzeniach mtota.

W celu ochrony gtowicy pala wymaga sie umieszczenia na nich kotpakdw.
Gtownym zadaniem kotpakow jest roztozenie na caty przekroj poprzeczny gtowicy
obcigzen przekazywanych przez mtot, zmniejszenie naprezen stykowych i zabezpieczenie
przed miejscowymi wyboczeniami glowicy. W przypadku uszkodzenia gtowicy pala nalezy
przerwac whbijanie, a uszkodzony odcinek odcig¢. W przeciwnym przypadku rosng straty
energii, skutecznos¢ wbijania maleje, a uszkodzenie moze sie rozprzestrzeni¢ dale;.

W trakcie wbijania pali nalezy na biezaco kontrolowac stan techniczny
ewentualnych budynkéw i instalacji podziemnych znajdujgcych sie w sgsiedztwie.
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Nie nalezy dgzy¢ do wbijania pala do projektowanej rzednej mimo matego wpedu.
Uzyskanie rzednej projektowe] jest niezbedne jedynie w przypadku pali dozbrajanych
w gornej strefie (pracujgcych w fundamentach obcigzonych znacznymi sitami poziomymi).
W innych przypadkach nosnosc¢ pali na dlugosci nie ulega zmianie i mogg by¢ one
skracane na podstawie okreslonego w dokumentacji projektowej kryterium wpedu.

Poczatkowo, do momentu uzyskania prowadzenia pala w gruncie, pale wbija sie
uderzeniami mtota spadajgcego z matej wysokosci wprowadzajgc przy tym korekty
potozenia pala. Po uzyskaniu prowadzenia pala w gruncie nosnym, wbijanie nalezy
kontynuowac przy wysokosci spadu mtota zgodnej z wielkoscig przyjeta do wyznaczenia
wpedu pala — zagtebienia pala serig 10 uderzen mtota o znanej masie lub ilos¢ uderzen
miota dla uzyskania 20cm zagtebienia pala, az do uzyskania projektowanej rzednej lub
kryterium wpedu.

W czasie wprowadzania pali w grunt nalezy prowadzi¢ pomiar zagtebienia pala i serii
uderzen miota z wyznaczonej wysokosci. Uzyskane wyniki nalezy zamieszcza¢ w
dzienniku wbijania pala.

Uznaje sie, ze pale wprowadzane w grunt sg zdolne do przenoszenia obcigzen
projektowych jezeli spetnione sg réwnoczesnie warunki:

- zagtebienie z ostatnich serii uderzen mtota sg mniejsze od wielkosci wpedu
obliczonego dla konkretnych warunkéw wbijania;
- spbd pala uzyskat projektowang rzedna.

W przypadku niespetnienia warunku uzyskania przez pale rzednych okreslonych w
projekcie palowania, decyzje w sprawie dopuszczenia odstepstwa moze podjgc wytgcznie
Projektant fundamentu palowego.

O ile w projekcie palowania nie okreslono inaczej:

- bezposrednio po wbiciu wierzchy gtowic pali powinny znajdowac sie na poziomie
+60cm w stosunku do spodu projektowanego zwienczenia fundamentu palowego;

- gtowice nalezy rozku¢ na dtugosci 55cm do poziomu +5cm w stosunku do spodu
projektowanego zwienczenia.

W przypadku pali nie dobitych na projektowang rzedng gorng czesc¢ pala ponad
projektowanym poziomem wierzchu gtowicy nalezy odcigc¢, a pozostatg czes¢ odkuc
zgodnie z zatozeniami projektu lub niniejszej ST. W trakcie rozkuwania gtowicy pala
nalezy chronic¢ przed uszkodzeniem prety gtbwne. Zbrojenie spiralne/strzemiona na
dtugosci rozkucia nalezy usunac.

O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej:

e prety zbrojenia glbwnego mozna po rozkuciu jedynie nieznacznie odgig¢ od
pionu;

e wierzch pala po rozkuciu powinien mie¢ powierzchnie zblizong do ptaskie]
lub stozkowej, o ile nie powoduje to kolizji ze zbrojeniem zwienczenia.

Materiaty pochodzgce z rozkucia gtowic pali podlegajg utylizacji.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Wymagania szczeg6fowe

Jakos¢ robo6t palowych ocenia sie na podstawie:
- obserwacji przebiegu wykonania robét palowych,
- zgodnosci wykonanych robot z dokumentacjg projektows, niniejszg ST i
uzgodnionym sposobem wykonania,
- zapiséw w Dzienniku wbijania pali i ewentualnych zapiséw w Dzienniku budowy,
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- deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatéw z Polskg Norma lub Aprobatg
Techniczng IBDIM/ITB lub oswiadczenia producenta o zapewnieniu zgodnosci
wyrobu budowlanego z indywidualng dokumentacjg techniczng dla danego obiektu.

- wynikdéw pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng
Wykonawcy i sprawdzonych przez stuzbe geodezyjng Nadzoru,

- wynikéw badan rutynowych i dodatkowych badan zleconych przez Nadzér oraz

- na podstawie wynikbw probnego obcigzenia, o ile jego przeprowadzenie jest
wymagane.

Dokumenty stanowigce podstawe oceny robét powinny by¢ dostarczone przez
Wykonawce i przechowywane przez co najmniej 5 lat po zakonczeniu robét, a dokumenty
wskazane przez Nadzor powinny by¢ dotgczone do dokumentacji archiwalnej obiektu.
Zaleca sie aby takimi dokumentami byty dzienniki wbijania pali.

6.2. Tolerancje wykonawcze

Tolerancje wykonania pala — w przypadku, gdy nie zostaty ustalone w
dokumentaciji projektowej — sg nastepujgce:

- rzedna podstawy pala: + 10/-50cm;
- rzedna gtowicy pala po rozkuciu:  + 3cm;
- wymiary przekroju pala: — 5mm/+8mm.

Pozostate tolerancje zostaty okreslone w p. 5.2.2.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 metr biezgcy pala prefabrykowanego wprowadzonego
w grunt mierzonego od spodu do wierzchu pala wraz z:
e odcinkiem gtowicy, ktory podlega rozkuciu zgodnie z projektem palowania
lub niniejszg ST, niezaleznie od dtugosci rozkucia,;
e odcinkiem skrocenia trzonu pala, wynikajgcym z wczesniejszego niz
zatozone w projekcie spetnienia kryterium wpedu, niezaleznie od dtugosci
odcinka skrécenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" p. 8.
8.2. Szczegobtowe zasady odbioru rob6t palowych

Odbior robot palowych dokonywany jest na zasadach odbioru czesciowego w oparciu o:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami,
dokonanymi w trakcie wykonywania robot,

- zgodno$¢ wykonanych robo6t z dokumentacjg projektowa, niniejszg ST i
uzgodnionym sposobem wykonania,

- zapisy w Dzienniku wbijania pali i ewentualnych zapisow w Dzienniku
budowy,

- deklaracje zgodnosci wbudowanych materiatow z Polskg Norma lub
Aprobatg Techniczng IBDIM/ITB lub oswiadczenie producenta o
zapewnieniu zgodnosci wyrobu budowlanego z indywidualng
dokumentacjg techniczng dla danego obiektu,

- wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng
Wykonawcy i sprawdzonych przez stuzbe geodezyjng Nadzoru,

- wynikéw badan rutynowych i dodatkowych badan zleconych przez Nadzor
oraz

- wyniki prébnego obcigzenia, o ile jego przeprowadzenie jest wymagane.
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Wszystkie badania i proby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktorekolwiek badanie lub
proba data wynik negatywny nalezy usung¢ zaistniatg wade i przedstawic roboty do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcii;
- organizacje placu sktadowania pali, roztadunek, przemieszczanie pali w obrebie
placu wraz z likwidacjg placu;
- roboty pomiarowe majgce na celu wyznaczenie lokalizacji oraz projektowanego
poziomu wierzchu gtowic poszczegdlnych pali;
- montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu,
- w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej:
- kontrole stanu technicznego sgsiadujgcych budynkéw;
- monitoring drgan;
- o ile nie wyceniono oddzielnie:
- opracowanie projektu wykonawczego palowania;
- opracowanie projektu prébnego obcigzenia pali;
- przygotowanie i wbicie pali testowych;
- przygotowanie stanowisk do prébnego obcigzenia pali;
- przeprowadzenie prébnego obcigzenie pali testowych;
- opracowanie wynikow probnego obcigzenia;
- przygotowanie i wbicie pali docelowych;
- prowadzenie Dziennika wbijania pali;
- rozkucie gtowic pali wraz z wycieciem na dtugosci rozkucia strzemion/odcinka
spirali zbrojeniowej;
- roboty pomiarowe majgce na celu okreslenie lokalizacji i poziomu gftowic
wykonanych pali;
- uporzadkowanie terenu rob6t wraz z utylizacjg materiatu pochodzacego z rozkucia
gtowic pali;
- przygotowanie materiatdbw niezbednych do dokonania odbioru rob6t palowych.

W przypadku jesli pal prefabrykowany zostanie dostarczony na budowe zgodnie z
dokumentacjg projektowq i z przyczyn niezaleznych od Wykonawcy nie zostanie
wbudowany w fundament ptaci sie¢ oddzielnie za transport pala na i z budowy.

Jesli cena jednostkowa pala nie obejmuje kosztu:
e opracowania projektu wykonawczego palowania,
e opracowania projektu prébnego obcigzenia pali,
e przygotowania i whicia pali testowych,
e przygotowania stanowisk do prébnego obcigzenia,
e badania nosnosci pali i
e opracowania wynikow probnych obcigzen

ptaci sie oddzielnie za kazdy w ww. elementéw dokumentac;ji lub/i rob6t pod warunkiem,
ze dostarczone opracowania sg kompletne z punktu widzenia celu jakiemu majg stuzyc¢, a
roboty przygotowawcze lub/i badania wykonane w petnym zakresie zgodnie z projektem
prébnego obcigzenia lub poleceniem Nadzoru.

Wykonanie innych badan zleconych przez Nadz6r, niz przewidziane w projekcie
prébnego obcigzenia pali, podlega oddzielnej zaptacie tylko wtedy, gdy wyniki tych badan
potwierdzajg jako$¢ robot zgodng z wymaganiami projektu i ST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1].
[2].

[3].
[4].
[5].
[6].

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentow palowych.
Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych
realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych. Warszawa 1989 wraz z pozniejszymi zmianami i
uzupetnieniami.

PN-EN 12699:2000. Wykonawstwo specjalnych robo6t geotechnicznych. Pale
przemieszczeniowe. PKN, czerwiec 2003.

PN-EN 206-1:2003. Beton — czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosc.

Katalog fundamentéw palowych pod obiekty budowlane i inzynierskie.
ZAARSLEFF” Sp. z 0.0., Rzeszéw, grudzieh 2004.

AT/2005-04-18-15. Prefabrykowane pale zelbetowe AARSLEFF. IBDIiM
Warszawa. Termin waznosci AT: 2010-01-11.
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Zatgcznik 1. Dziennik wbijania pala — przyktad zgodny z wymaganiami [3]

DZIENNIK WBIJANIA PALA

Budowa: Obiekt:
Zamawiajacy: Podpora/fundament:
Podwykonawca robét palowych: Nr rysunku:

Nr umowy:

Przekrdj poprzeczny pala:

Rodzaj pala:

prefabrykowany zelbetowy

Klasa betonu pala:

C40/50

Metoda wykonania:

whbijanie udarowe

Klasa zbrojenia pala:

A-IlIN (BSt500)

Palownica: Rzedna terenu:
Ciezar miota: Rzedne projektowane podstawa | wierzch | rozkucie
Data wbicia: pala:
Godzina whbicia: Kierownik Rob6t Palowych:

Nr Ditugos¢ Kat . Wysokosé llo$¢ uderzen na 20 cm Glgbokosé Poziom .

nachylenia spadu - podstawy podstawy Uwagi
pala pala zagtebienia pala .
pala miota pala ppt. whitego pala
[-] [m] | [m] 20 | 40 | 60 | 80 | 100 [m] [m n.p.m.] [-]

Podpis Kierownika Rob6t Palowych




