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Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego w zwiazku z

przebudowa skrzyzowania w m. Grebiczyn

Zakres stosowania STWiORB.
Niniejsza STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

Zakres robot objetych STWiORB.

malowanie linii ciaglych i przerywanych, przejs¢ dla pieszych.

Ostateczng decyzje co do zakresu poszczegdlnych robot podejmuje Inzynier.
Dodatkowo niniejsza Specytikacja stanowi wymagania co do robét wykonywanych przy
objazdach na czas robot i zawartych w zakresie Specyfikacji D-M-00.00.00 Wymagania
Ogodlne. Zakres tych robét wynikaé bedzie z Rysunkéw, uzgodnien z zarzadca drogi,

wymagan Inzyniera oraz wymogéw polskiego prawa.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzalek, napiséw,
symboli oraz innych linii zwigzanych

z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne — linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.
Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegblne miejsca na nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drég — materialy zawierajace rozpuszczalniki,
materialy wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga
zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej na nawierzchnie drogowe. Materialy te moga by¢ retrorefleksyjne.
Materialy do znakowania grubowarstwowego — materialy nakladane warstwa grubosci
0,9 — 5 mm. Zawartos§¢ rozpuszczalnika organicznego nie moze przekraczac 2 % (m/m).
Nalezg do nich chemoutwardzalne jedno—

i dwuskladnikowe masy na zimno oraz masy termoplastyczne stosowane w podwyzszonej
temperaturze.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa, grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm.

Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez

klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy
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1.5.

2.1.

2.2.

2.3.

termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (z6lte) i
trwalych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokos$ci do 15 mm, a w szczegdlnych
wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rézny
ksztalt, wielko$¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbg zastosowanych elementéw odblaskowych,
do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie

odblaskowe.

Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z
Dokumentacja Projektowa, STWiORB 1 poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robot podano w STWiORB D.M.00.00.00.

”Wymagania ogdlne”.
Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw.
Ogdlne warunki dotyczace stosowania materialow podano w STWiORB D.M.00.00.00
,» Wymagania ogolne”.

Szczegélowe wymagania okreslone sa w " Warunkach technicznych. Poziomego
znakowania drég. POD-97 Seria ,,I”. Zeszyt nr 55 IBDIM — Warszawa 1997. Materialy
stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie §rodowiska. Musza posiadaé aprobate techniczna
Instytutu Badawczego Drég i Mostéw.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub uznanemu,
niezaleznemu laboratorium, zaakceptowanemu przez Inzyniera. Badania powinny byé

wykonane zgodnie z "Warunkami technicznymi POD-97".

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego.

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace
ciala stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga
wystepowac w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem,
walkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Whasciwosci fizyczne materialéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata

techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego.

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi,

mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na
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2.4.

2.5.

2.0.

3.

3.1.

nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w
wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac si¢
podgrzewac do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
warstwe kohezyjna przez ochtodzenie. Wtadciwosci fizyczne materialéw do znakowania
grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata

techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 .

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do oznakowania

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé
w materiatach do znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen) w ilo$ci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw

zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym
przewidziana do oznakowania poziomego powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym

w aprobacie technicznej lub POD-97.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé
stalo$¢ swoich wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

©) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne”.
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Sprzet powinien by¢ dostosowany do rodzaju uzywanego materiatu, warunkéw wykonania
i rodzaju oznakowania. Znakowanie podluzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprz¢tem
mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonow.

Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami
szklanymi. Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci

nanoszonych materiatéw oraz gwarantowaé réwnomiernos¢ ich podawania.

Do wykonania oznakowania poziomego mozna stosowac nastepujacy sprzet

zaakceptowany przez Inzyniera :

- szczotki mechaniczne (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotki reczne,

- frezarki

- sprezarki,

- ukladarki mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- malowarek

- sprzetu do badan

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

4.2. Przewdz materialéw do poziomego znakowania drég.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwodci materialéw.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252. Materialy do znakowania
poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chroniac opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robo6t

5.1, Ogolne warunki wykonania roboét.
Ogolne warunki wykonywania robét podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne”.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna by¢
wicksza od 5° C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85 %. Na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej lub
wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalaja na to warunki okreslone

przez producenta materiatu uzywanego do znakowania.
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5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

Przygotowanie podtoza do wykonania oznakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu piasku, smaréw, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia
nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
Wykonawca moze rozpoczac roboty po stwierdzeniu ,ze warunki atmosferyczne w czasie
wykonywania beda zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju uzytych

materialow.

Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonac
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalert zawartych w Dokumentacji Projektowe;j, "
Instrukcji o znakach drogowych poziomych ", STWiORB i wskazaniach Inzyniera. Do
wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbg silnie rozcieficzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub

kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreskq poprzeczna.

Wykonanie znakowania drég.

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
STWiORB, producenta oraz zgodnie z zaleceniami znajdujacymi si¢ w §wiadectwie

dopuszczenia do stosowania.

Znakowanie materialami grubowarstwowymi

Material znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§é
materiatu zuzyta w czasie prac, okres§lona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej , wigcej niz o 20 %. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace nalezy wykonywaé mechanicznie lub
za zgoda Inzyniera recznie przy uzyciu prostych urzadzed np. typu "Plastomarker” lub inny

sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Znakowanie materiatami cienkowarstwowymi.
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Poziome oznakowanie cienkowarstwowe nalezy stosowac:

e do oznakowania objazdéw tymczasowych,

e jako gérna warstwa przy oznakowaniu dzwickowym
Farbe¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w
czasie od 2 do 4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch. Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng
warstwg, 0 grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosé

nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
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plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rézni¢ od
ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%. Wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonane przy
uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier

na wniosek Wykonawecy.

5.8. Usuwanie oznakowania poziomego.
W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosc te
nalezy wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cilenkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,
— grubowarstwowego, metoda frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na
przyczepnosé nowego oznakowania do podloza, na jego szorstkos$¢, trwato§é oraz na
wlasciwosci podloza.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwala farba barwy czarnej.
Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie

zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
6. Kontrola jako$ci robot

0.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania

ogolne”.

6.1.1. Badania przygotowania podtoza i przedznakowania.
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta

i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

0.1.2. Badania oznakowania poziomeg.
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
800 pm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubo- i cienko-watrstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz co najmniej raz dziennie nast¢pujace

badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowar,
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6.3.

6.4.

06.5.

- wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza, zgodnie z p.5.2,
- pomiar temperatury powietrza 1 nawierzchni, zgodnie z p.5.2,
- badanie lepko$ci farby wg POD-97
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, zgodnie z Dokumentacja Projektows i
instrukcja,
- pomiar grubosci warstwy oznakowania
- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (rozlozenia materialu ) na calej
szerokosci linii,
- oznaczenie czasu przejezdnosci, wg POD-97 .
Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokot, ktéry wraz z trzema prébkami na
blasze
(300 x 250 x 0.8 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uplywu gwaranciji.
Po wykonaniu oznakowaniu poziomego Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki badan:
— widzialno$ci w dzied 1 w nocy,
— szorstkosci,

wykonanych wedlug metod okreslonych w POD-97

Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektows i

"Instrukcja o znakach drogowych poziomych ", powinny odpowiadac nastepujacym

warunkom:

— szeroko$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej nie wiecej niz 5 mm,

— dlugos¢ linii moze by¢ wigksza lub mniejsza od wymaganej nie wigcej niz 50 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz & 50 mm dlugosci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz £50 mm dla wymiaru dtugosci.

Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie
cksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozciefczalnymi, co najmniej 5,

- pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

Czas schniecia oznakowania.

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien
przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta z tym, ze nie moze przekraczaé 2

godzin.
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7.

7.1.

8.1.

9.1.

9.2.

10.

Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.M.00.00.00.
Jednostka obmiarowsa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni

naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

Odbior robbt

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
normami jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6,

daly wyniki pozytywne.
Podstawa platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiORB D.M.00.00.00.

Szczegbtowe warunki platnoscei.

Cena wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie Robot,

— zakup, przygotowanie i dostarczenie materialow,

— oczyszczenie podtoza nawierzchni,

— wykonanie przedznakowania,

— naniesienie grubowarstwowej powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i
wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowa i ZAL. NR 2 ,Znaki drogowe
poziome”

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia Robét

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

techniczne;.

Przepisy zwiazane

Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Inne dokumenty

ZAY.. NR 2 ,Znaki drogowe poziome”- Zalacznik do Rozporzadzenia Ministra
Transportu , Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia
23 lipca 2003 roku w sprawie szczegbélowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach”.

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,1
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.

- Informacje,
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